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YONETICI OZET

Deniz cayirlari, 6zellikle Posidonia oceanica, Akdeniz’in ekolojik biitiinliigii ve kiy1 direnci icin hayati 6neme sahiptir. Bu
calismada, Akdeniz genelinde Posidonia oceanica cayirlari tizerinde demirleme faaliyetlerinden kaynaklanan etkilerin
kapsaml bir degerlendirmesi yapilmistir. Bulgularimiz, deniz cayirlarinin maruz kaldig: tehditlerin yaygin niteligini ve
bu tehditlerin kiyisal biyocesitlilik, habitat istikrar1 ve karbon depolama kapasitesi iizerindeki 6nemli sonuclarini ortaya
koymaktadir. Bu degerlendirme 1s1iginda, demirleme baskisini azaltmayi , bu hayati denizel ekosistemlerin korunmasini

ve dayanikliligini giiclendirmeyi amaclayan bir dizi 6neri sunuyoruz.

© Laure Finelli Sandolo
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Binlerce yildir varligimm siirdiiren cigekli deniz bitkileri
olan deniz cayirlari, zengin biyocesitliligi destekleyen, kiy1
seritlerinde asginmay1 engelleyen ve 6nemli karbon yutaklar:
olarak islev goren olduk¢a verimli ekosistemler olusturur.
Bu 6nemli islevlerine ragmen, Akdeniz'deki deniz cayirlari;
ozellikle popiiler deniz tatili bolgelerinde goriilen demirleme
faaliyetleri gibi bir dizi insan kaynakl baski unsuru nedeniyle
giderek artan bir tehdit altindadir. Bu durum acil ve ciddi bir
risk tegkil etmektedir.

Bu rapor, Akdeniz genelindeki demirleme yogunluklarini ve
bunlarin Posidonia oceanica ekosistemleri {izerindeki olasi
etkilerini incelemektedir. Son 50 yilda, Posidonia oceanica
cayirlarmin ~ %30undan fazlasi, demirleme, kiyilarda
yapilasma, kirlilik ve dip trol aveilig: gibi faaliyetlerden 6tiirii
yok olmustur. Bu tehditler arasinda demirleme faaliyetleri;
dogrudan ve kalici fiziksel tahribata yol agmasi, habitat
parcalanmasini tetiklemesi ve ekosistemin karbon tutma
kapasitesi ile deniz biyocesitliligini slirdiirme yetenegini
zayiflatmasi nedeniyle 6zellikle yikic1 bir etki yaratmaktadir.
Son derece yavas biiyliyen ve iyilesme kapasitesi sinirli olan
Posidonia oceanica ¢ayirlari, uzun vadeli tahribata kars1 son
derece savunmasiz hale gelmistir.



2024 yilina ait Otomatik Tanimlama Sistemi (AIS) verileri
ve yenilikei bir cografi analiz yontemi kullanilarak yapilan bu
calismada, Akdeniz genelindeki demirleme yogunluk odaklar1
belirlenmigtir. Yil boyunca 179.000’den fazla geminin
deniz cayirlar1 lizerine demirlemis olabilecegi belirlenmig
olup, bu faaliyetlerin yaklagik yaris1 24 metreden biiyiik
gemileri kapsamaktadir. En fazla etkilenen iilkeler italya,
Tiirkiye, Yunanistan, Fransa, Ispanya ve Hirvatistan'dir.
Ozellikle La Maddalena (italya) ve Datca (Tiirkiye) gibi
yiiksek riskli alanlarda, yaz aylarinda yogunlasan demirleme
baskisinin ¢gevresel tahribati artirdigi ve balikgilik ile
turizm sektorleri iizerinde olumsuz sosyoekonomik etkiler
yarattigl goriilmektedir. Her ne kadar baz iilkelerde yasal
diizenlemeler acisindan ilerlemeler kaydedilmis olsa da
denetim mekanizmalarimin c¢ogu bolgede yetersiz kaldigi
ve uygulamalarin tutarsiz bigcimde hayata gecirildigi tespit
edilmektedir.

Giderek artan bu tehditlerle miicadele edebilmek amaciyla,
raporda oOzellikle yetkili makamlarin ve denizcilik sektori
paydaslarinin (tekne sahipleri ve kullanicilar dahil) acil
onlemler almasi gerektigi vurgulanmaktadir.

Kamu kurumlari i¢in 6neriler:

Akdeniz iilkeleri, basta Posidonia oceanica olmak
tizere, deniz cayir1 ekosistemlerini korumaya yonelik
demirleme diizenlemeleri hayata gecirmeli ve bu kurallarin
uygulanmasim saglamalidir. Bu kapsamda alinacak 6nemli
tedbirler sunlardir:

«  Deniz cayirlar lizerinde 15 metreden biiylik gemilerin
demirlemesinin yasaklanmasi,

e Posidonia oceanica cayirlarinin ulusal mevzuat
kapsaminda ulusal diizeyde korunmasi,

«  Hassas ve zarar gormiis bolgelerde demirlemeye kapali
alanlarin olugturulmasi,

»  Siirdiiriilebilir demirleme politikalarinin denizel ve kiy1
alan planlamalarina entegre edilmesi,

»  Uygun maliyetli ve ¢evre dostu samandira sistemlerinin
yayginlastirilmasi,

»  Diisiik etkili samandira teknolojileri i¢in tegvikler
saglanmasi,
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«  Sinir 6tesi anlagmalar yoluyla koruma standartlariin
uyumlastirilmasi,

e Ulusal hidrografik harita ve tablolara Posidonia
oceanica ¢ayirlarinin yayilim alanlarinin ve
demirlemeye kapali alanlarin isaretlenmesi,

«  Teknolojik araclar ve deniz devriyeleri yoluyla denetim
kapasitesinin giiclendirilmesi,

»  Deniz kullanicilarina yonelik bilin¢lendirme ve egitim
programlarinin tesvik edilmesi,

«  Bilimsel aragtirmalarin, habitat haritalama
caligmalarinin ve mavi karbon degerlendirme
calismalarinin desteklenmesi,

»  Posidonia oceanica’nin yiiksek ekonomik degerinin
taninmasi.

Amator denizciler ve tekne kullanicilar: icin 6neriler

Tekne sahipleri ve kullamcilari, deniz cayirlarinin
korunmasina asagidaki uygulamalar aracihigiyla katkida
bulunabilir:

«  Navigasyon araclarini kullanarak deniz ¢ayirlarina
zarar vermeyen demirleme alanlarini belirlemek,

«  Yalmzca kumluk zeminlere demir atmak ve deniz
cayirlarindan kaginmak,

e Demir zincirini su derinliginin 3—5 kat1 olacak sekilde
uygun uzunlukta kullanmak,

«  Mevcutsa cevre dostu samandira sistemlerini tercih
etmek,

»  Yerel ve ulusal denizcilik diizenlemeleri hakkinda bilgi
sahibi olmak,

e Egitim programlarina katilmak,
»  Yasadisi demirleme faaliyetlerini yetkililere bildirmek.

Esglidiimli bolgesel eylemler ve onleyici yonetim 6nlemleri
hayata gecirilmedigi siirece, demirleme kaynakli tahribat
deniz cayirlarinin ekolojik biitiinliigiinii ve bu ekosistemlere
bagimli biyolojik topluluklar1 giderek daha fazla tehdit
edecektir. Posidonia oceanica ¢ayirlarinin korunmasi; iklim
direncinin giiclendirilmesi, biyocesitliligin siirdiiriilmesi
ve Akdeniz havzasindaki kiyi1 topluluklarinin uzun vadeli
siirdiiriilebilirligi acisindan hayati bir oncelik olarak ele
alimmalidir.




AKDENIZ’'DEKI DENIZ CAYIRLARI

DENiZ CAYIRI EKOSISTEMLERININ DURUMU, ONEMI VE KARSI KARSIYA OLDUGU TEHDITLER

Akdeniz’deki deniz cayirlarinin durumu

Deniz ¢ayirlari, angiospermler olarak bilinen damarl denizel
bitkilerin baskin oldugu kiyisal deniz ekosistemleridir.
Toplumda halen siklikla “asir1 biiylimiis yosunlar” olarak
algilansa da deniz cayirlar1 binlerce yildir diinya genelinde
varligin stirdiiren, hem tiir hem de yagam alani olarak ikame
edilemez ozelliklere sahip, kadim cicekli deniz bitkileridir.
Genellikle kiyiya yakin bolgelerde, 40-45 metre derinlige
kadar uzanan sig sularda, kumlu ya da camurlu zeminlerde
yetigirler. Genis alanlara yayilan bu ekosistemler, “cayir”
olarak adlandirilan yogun kiimeler meydana getirir ve diinya
iizerindeki kitalarin biiyiik boliimiinde yayilim gosterirler.
Akdeniz Havzasi’'nda yedi deniz cayir tiirii belgelenmistir;
bunlarin besi yerli (Cymodocea nodosa, Zostera marina,
Z. noltei, Ruppia maritima) veya endemik tiir (Posidonia
oceanica), ikisi ise yabanci kokenli tiirlerdir (Halophila
stipulacea ve H. decipiens)?. Tirlerin dagihmi Akdeniz
genelinde bolgesel farklhiliklar gostermekle birlikte, Posidonia
oceanica hem Akdeniz kiyilar1 boyunca en genis yayilhima
sahip tiir olmas1 hem de ekolojik islevleri bakimindan tasidig:
kritik 6nem nedeniyle 6ne ¢ikmaktadir¢. Akdeniz kiyilarinda,
yaklasik 20.000 km?2’yi agan bir alan1 kaplayan ve yiizol¢timii
bakimindan neredeyse Slovenya biiyiikliigiine karsilik
gelen Posidonia oceanica cayirlari, bolgenin en 6énemli ve
bilimsel olarak en c¢ok incelenmis deniz cayir1 ekosistemi
olarak kabul edilmektedir. Yiiksek ekolojik degerleri ve ¢ok
sayida antropojenik baskiya maruz kalmalar1 nedeniyle,
deniz cayirlar1 Akdeniz dlceginde kapsamli bir yasal koruma
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rejimine tabi tutulmaktadir. Bu ¢erceve, hem Avrupa Birligi
mevzuatini hem de bolgesel diizeyde gelistirilen uluslararasi
araclar1 icermektedir. Nitekim deniz ¢ayirlari, Avrupa Birligi
Habitat Direktifi (92/43/EEC) kapsaminda 6ncelikli habitat
olarak tanmimlanmis; Barselona Sozlesmesi cercevesinde
kabul edilen Bolgesel Eylem Planlari ile Deniz Stratejisi
Cerceve Direktifi (2008/56/EC) kapsamina dahil edilmistir.

Deniz cayirlarinin deniz biyocesitliligi ve kiyr
korumas acisindan 6nemi

Deniz cayirlari, diinyanin en degerli ekosistemleri arasinda
yer alan, son derece iiretken ekosistemlerdirs. Sunduklari cok
sayida ekosistem hizmeti araciligiyla, deniz ekosistemlerinin
isleyisine, insan refahina ve kiy1 topluluklarimn
sosyoekonomik dayanikliigina onemli katkilar saglarlar.
Biyocesitlilik acisindan sicak nokta (hotspot) niteligi tagiyan
bu ekosistemler, cok sayida deniz organizmasi icin kalict
yasam alani, lireme ve beslenme sahasi ile siginak islevi
gormektedir®. Ozellikle yavru baliklar icin temel yasam alani
olmalar1 sebebiyle, yiiksek ekonomik degere sahip balik¢ilik
faaliyetlerinin verimliligini desteklerler’; bu yonleriyle
kiy1 topluluklarinin gecim kaynaklarima katki sunarlar.
Deniz cayirlar, 6zellikle kiy1 erozyonu ve karbon depolama
acisindan, iklim degisikliginin kiy1 alanlar1 {izerindeki
etkilerini azaltmaya yonelik degerli doga temelli ¢oziimler
de sunmaktadir®. Siklikla “ekosistem miihendisleri™® olarak
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tanimlanan deniz cayirlar, yaprak ortiileri icinde akis
hizlarim diistirerek sedimantasyon siireclerini giiclendirir
ve tortu stabilizasyonuna katk: saglar. Ayrica yaygin bicimde
“mavi karbon” ekosistemleri® olarak kabul edilen deniz
cayirlary, kiiresel oOlcekte okyanus karbonunun yaklagik
%20’sini depolayan baghica karbon yutaklar1 olarak islev
gormektedir®. Akdeniz Olceginde, Posidonia oceanica
cayirlar yaklagik 540 milyon ton karbon depolamakta olup
bu miktar, yaklasik 430 milyon aracin yillik CO2 emisyonuna
esdegerdir. Karbon tutma ve depolama konusundaki
olaganiistii kapasiteleri, deniz c¢ayirn1 ekosistemlerini
mevcut iklim hedeflerine ulagsmada kilit varhiklar haline
getirmektedir.

Buna ek olarak, deniz cayirlar1 kiyn sularinin kalitesinin
korunmasindaki rolleriyle de tanimmaktadir>. Sunmus
olduklari ekosistem hizmetlerinin ¢esitliligi, deniz ¢cayirlarinin
hem ekolojik hem de toplumsal acidan kritik 6nemini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, deniz c¢ayirlarinin korunmasi ve
restorasyonu, giiniimiiz cevresel sorunlariyla basa c¢ikmak
icin stratejik bir oncelik olarak degerlendirilmektedir.

Karbon tutma ve depolama konusundaki
olaganiistii  kapasiteleri, deniz cayir
ekosistemlerini mevcut iklim hedeflerine

ulasmada kilit varliklar haline getirmektedir.



AKDENiZ'DE
POSIDONIA OCENICA
DAGILIMI




Deniz cayir1 ekosistemlerini tehdit eden baslica unsurlar

Deniz ekosistemlerinin dengesinin korunmasinda ve temel
ekosistem hizmetlerinin saglanmasindakilitrol oynamalarina
ragmen, deniz cayirlar1 ¢ok sayida ve cogunlukla insan
kaynakli baski altinda bulunmaktadir. Ozellikle Posidonia
oceanica i¢in gecerli olan son derece yavas biiylime hiz1 ve
tuzluluk, bulaniklik ile sedimantasyon dinamiklerindeki
degisimlere karsi gosterdigi yiiksek hassasiyet, bu
ekosistemleri son derece kirilgan hale getirmektedir's. Son
50 yilda Akdeniz’deki deniz ¢ayirlarinin yaklagik %34’ tiniin
yok oldugu tahmin edilmektedir#. Bu gerileme, s6z konusu
degerli ekosistemleri olumsuz yonde etkileyen bazi insan
kaynakli baskilara dayanmaktadir: (i) Demirleme ve
samandira faaliyetleri: Gemi ve teknelerin deniz cayirlar
iizerine demir atmasi, ¢cogu zaman geri dondiiriilemez
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tahribata yol acmaktadir. Ozellikle Akdeniz’deki yogun tekne
trafigi nedeniyle bu baski 6nem tagimaktadir. (ii) Deniz
kirliligi: Endiistriyel ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan
kirlilik, su kalitesinin bozulmasina ve Otrofikasyona yol
agmaktadir®. Ayrica, balk ciftliklerinden kaynaklanan
besin maddelerince zengin atiklar Gtrofikasyona, oksijen
azalmasina ve sediman zenginlesmesine yol acmakta; bu
durum, ciftliklerin 100 m cevresinde Posidonia oceanica
siirgiinlerinde 20 kata varan daha yiliksek mortaliteye neden
olmaktadir+®. Uzun vadeli etkiler, eski ¢iftlik sahalarindan
900 m uzakhiga kadar gozlemlenmis; deniz cayirlarinin
toparlanmasimmin on yih agkin siirdiigii raporlanmigtir +
(iii) iklim degisikligi: Her ne kadar deniz cayirlar1 sicaklik
degisimlerine gorece dayanikli olsa da * agir1 hava olaylari,

okyanus asitlenmesi ve istilac1 yabanci tiirlerin yayilmasi
gibi iklimle iligkili baskilardan etkilenmektedir. Ozellikle
Siiveys Kanali yoluyla Akdeniz’e giren Halophila stipulacea
gibi istilac1 yabanc tiirler'® deniz cayirlarmin gelisimini
engellemektedir® . (iv) Kiy1 altyapilarinin ingaasi: Liman
ve marina gibi yapilar ve bunlara eslik eden tarama, kaz ve
sedimentasyon siirecleri, bu habitatlar1 tahrip etmekte ve
ozellikle fotosentezin azalmasi yoluyla biiylimeyi olumsuz
etkilemektedir (v) Dip trol avciligi: Deniz tabaninda
siiriiklenen aglar deniz ¢ayirlarinin sokiilmesine ve habitatin
tahrip olmasina neden olmaktadir. Tiirkiye*> ¢ ve Kuzey
Afrika’nin bazi bolgelerinde “s1g su trolciiliigii” olarak bilinen
yontem genis alanlarda Posidonia oceanica ¢ayirlarimin yok
olmasina yol agmigtir?”.
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DEMIRLEMENIN ETKILERI

Akdeniz’in yatcilik ve deniz turizmi acisindan tercih edilen bir bolge olmasi nedeniyle yogun ve sik tekrar
eden demirleme faaliyetleri, basta Posidonia oceanica c¢ayirlari olmak iizere Akdeniz’deki deniz cayirlarimi
onemli olciide etkilemektedir. Bu durum hassas kiyr habitatlar: iizerinde ciddi baski olusturmaktadir.

Etkili koruma ve yonetim stratejilerinin uygulanabilmesi i¢in demirleme faaliyetlerinin kapsami ve niteliginin anlasilmasi
biiyiik 6nem tasir. Bu faaliyetlerin yol a¢tig1 baslica olumsuz etkiler arasinda dogrudan fiziksel tahribat, uzun siireli habitat
bozulmasi, dolayh ekolojik etkiler ve balikeilik ile turizm gibi sektorleri etkileyen sosyoekonomik sonugclar yer almaktadir.

Demirlemeden kaynaklanan dogrudan
= fiziksel hasar

Capa demirleri, deniz tabanina saplanarak bitkileri sokiip
cikarirken, geride deniz tabaninda yara izleri ve parcalanmig
habitatlar birakirlar. Akdeniz’in kuzeybatisindaki Ligurya
Denizinde yogun kullanilan bolgelerde, demirleme
faaliyetleri gayir Ortiisiiniin %34 ’ten fazlasinin yok olmasina
sebep olmustur®. Geleneksel c¢apa demirleri, tiiriine
gore degismekle birlikte %20 ile %50 arasinda habitat
parcalanmasina neden olmaktadir. Sik demirleme, habitat
parcalanmasim artirarak dogal yenilenmeyi ciddi bi¢cimde
engellemektedir =°.

AN\ Uzun vadeli tahribat ve
iyilesme zorluklar:

Posidonia oceanica ¢ayirlari son derece yavas biiylime hizina
sahiptir, yilda ortalama 1 ila 6 cm uzarlar. Demirlemenin
yol actigi hasarin iyilesmesi yillar siirebilir veya hig
miimkiin olmayabilirs. Yapilan ¢alismalarda, demirlemenin
olusturdugu izlerin 10-15 y1l boyunca gecmedigi ve genel
cayir saghgini ciddi sekilde etkiledigi gozlemlenmistirs.
Restorasyon projeleri her ne kadar giderek etkili hale gelse
de olduk¢a maliyetlidir; 6rnegin Balear Adalar’ndaki bir
calismada, restorasyon maliyeti metrekare basina yaklasik
250 avro olarak hesaplanmigtirt. Bu durum, restorasyon

yerine Onleyici tedbirlerin Onceliklendirilmesini gerekli
kilmaktadirs,.

@ Ciddi ekolojik sonuclar
N

Demirleme faaliyetleri nedeniyle tahrip olan alanlarda, deniz
caywrlarinin ekosistem hizmeti saglama kapasitesi belirgin
bicimde azalir. Hasar gormemis alanlarla karsilastirildiginda,
zarar gormiis Posidonia oceanica ¢ayirlarimin karbon tutma
kapasitesinde yaklagik %30°luk bir azalma rapor edilmistir®.
Bu durum etkilenen bolgelerde iklim degisikliginin olumsuz
etkilerini azaltma potansiyelini de ciddi olarak zedeler.
Ayrica, parcalanmis ¢ayirlarda %40’a varan tiir zenginligi ve
biyocesitlilik kayb1 yaganmis; bu da ekosistemin istikrarini
ve direncliligini olumsuz etkilemistir’. Ekolojik bozulma
ayn1 zamanda sediment erozyon oranlarmm artirarak kiyi
dinamikleri ve bitigik habitatlar {izerinde olumsuz etkiler
yaratmaktadir.

Balikcilik ve turizm iizerindeki

\\/ sosyoekonomik etkiler

Saghkl deniz cayirlary, balik¢ilik ve turizm gibi 6nemli
sosyoekonomik faaliyetleri destekler. Posidonia oceanica
habitatlarma bagimli balikgilik faaliyetleri kapsaminda,
av veriminde habitat bozulmasina bagh olarak %25-40
oraninda diisiis yasandigi ve bunun yerel ekonomilere
dogrudan yansidig1 tespit edilmistir’. Ayrica, Fransa’daki
Port-Cros Ulusal Parki gibi alanlarda habitat kayb1 nedeniyle
dalig ve snorkelle ylizme gibi doga temelli turistik faaliyetlerde

azalma gozlemlenmis; bu durum, kiy1 topluluklari igin
ekonomik kayiplara yol agmistir=°.

IIII | Akdeniz iilkeleri arasinda karsilastirmal
]+ genel goriiniim

Demirleme kaynakli tahribatin boyutu, deniz trafigi yogunlugu
ve yonetimsel tedbirlerin uygulanma diizeyine gore iilkeden
iilkeye degismektedir. italya (Ligurya Denizi ve Sicilya),
Ispanya (Balear Adalar1) ve Fransa (Port-Cros) gibi bolgelerde
demirleme faaliyetlerinin ciddi olumsuz etkilere yol actig
belgelenmistir. Buna karsilik, etkili diizenlemelerin ve siki
denetim mekanizmalarinin uygulandig bolgelerde—ozellikle
Ispanya ve Fransa’daki baz1 deniz koruma alanlarinda habitat
tahribat1 belirgin sekilde daha diisiiktiir (yonetimin daha
zayif oldugu bolgelerdeki %40-50’lik habitat tahribatina
kiyasla %10—15’lik bir tahribat orani) %1920,
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BﬁLGE/SAHA % KAYBEDILEN CAYIR ALANI
1%
Sant’Amanza Korfezi (Korsika, Fransa) l

~34%
Ligurya Denizi (Prelo Koyu, Kuzey Bati italya) -
40%
Dalmacya Kiyilari (Lastovo & Mljet Adalan) -

44%

Ses Salines NP (Formentera, Balear Adalar) -
5
Fethiye-Gdcek Korfezi (Giiney Bati Tiirkiye, Ege Denizi) -

0%
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ACIKLAMA

Yatlarin demirlemesi, koydaki Posidonia ¢ayirinin yaklasik 72,9 hektarhik
kisminin (toplam ¢ayir alaninin %11°i) kaybina neden olmustur; sadece bir yilda

(2019—2020) 7,5 hektar ¢ayir yok olmustur.

Capa zinciri sistemi, koydaki deniz ¢ayir1 alaninda yaklasik %34’liik bir orti
kaybina neden olmustur (demirleme yapilan alanlar ile bozulmamis alanlarin

kargilastirilmasi sonucuna gore)>*.

Canl Posidonia ortiisii, bozulmamus referans alanlarda %85—90 iken, demirleme

yapilan bélgelerde %50—-60’a diismiistiir 2°.

Kagak demirleme, dort yil icinde Posidonia ¢ayir alaninin yaklagik %20 oraninda

azalmasina yol agmustir; kayiplar %16 ile %44 arasida degismistir 2°.

Yat demirlemesi, cayir Ortiisiinii bitisikteki bozulmamug alanlara kiyasla yariya

indirmistir*°.

b6%

Ege veiyon Derizi (30 Natura 2000 sahas) ]

i

Yunanistan’daki deniz koruma alanlarinda (30 Natura 2000 sahast)
bulunan Posidonia ¢ayirlarimin %66’sindan fazlasinda, demirleme kaynakl

zarar belirtileri gozlemlenmistir®.

Yénetilmeyen ya da tekne trafiginin yogun oldugu alanlarda, deniz cayirlarinda%30 ila 50%’ye varan tahribat seviyeleri sikca bildirilmektedir=+ 2529, ftalya, Yunanistan ve Tiirkiye’de
yapilan calismalar, yogun kullanilan demirleme alanlarinda deniz ¢ayir1 rtiisiiniin iigte biri ila yarisinin yok oldugunu ortaya koymustur 2+ 2729, Farkindalik diizeyi ve koruma seviyesinin
gorece daha yiiksek oldugu Ispanya ve Fransa’da bile, demirleme baskisinin yiiksek oldugu baz1 bélgelerde (6rnegin, Formentera ve Korsika) sadece birkac yil icinde ¢ift haneli kayip
oranlarina ulagildig bildirilmistir 25 2. Buna karsin, zorunlu demirleme diizenlemelerinin uygulandig, 6zellikle ekolojik samandira sistemlerinin kullanildig1 deniz koruma alanlarinda,
belirgin sekilde daha diisiik etki seviyeleri (<%15) goriilmiistiir 25. Bu durum, Posidonia oceanica habitatlarin1 korumak igin etkili diizenlemelerin ve alternatif demirleme ¢6ziimlerinin

onemini gostermektedir.
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YONTEMSEL YAKLASIM

VERITABANI

Bu raporda kullanilan ve asagidaki haritalar ile infografiklerin hazirlanmasina temel tegkil
eden veriler, Kiiresel Balik¢ilik Gozlem (Global Fishing Watch) (GFW) platformu tarafindan
saglanmustir. ilk veri tabani, Akdeniz’de 2024 yilinin tamami icin Otomatik Tanimlama
Sistemi (AIS) konum verilerinden tiiretilmis ve 0,001° x 0,001° (yaklasik 1 hektar)
biiytikliiglindeki alanlar halinde toplulastirilmis GFW nokta verilerinden olugsmaktadir.AIS
verileri, uluslararasi denizcilik mevzuati geregi esas olarak 15 metrenin {izerindeki gemiler
tarafindan iletilmektedir. Bu nedenle rapor boyunca gecen “tiim gemiler” ifadesi yalnizca

15 metrenin tizerindeki gemileri kapsamakta olup, AIS tasima zorunlulugu bulunmayan
daha kiiciik tekneleri icermemektedir. GFW’nin destegiyle, veri tabanindan yalnzca “diger”
kategorisinde yer alan gemiler “potansiyel demirleme olaylar1” olarak segilmistir. Bu
kategori; balik¢1 olmayan, ticari olmayan ve yolcu tagimayan, hizi 2 knot’un altinda olan tiim
gemileri kapsamaktadir. Bu veri gikarimi; tiim gemiler, 24 metrenin altindaki gemiler ve 24
metrenin iizerindeki gemiler i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir. Kullanilan toplulagtirilmig
nokta verileri; her bir nokta icin enlem ve boylam koordinatlarini, ilgili alanda kaydedilen
gemi sayisini ve o alandaki toplam kiimiilatif gemi bekleme siiresini (saat) icermektedir.

[STATISTIKSEL ANALIZ

Istatistiksel analiz kapsaminda, filtrelenmis nokta veri seti kullanilarak 0,001° x 0,001°
¢oziiniirliigiinde bir vektor 1zgara yeniden olusturulmustur. Bu 1zgara, Posidonia
oceanica cayirlarinin mekansal sinirlar1 esas alinarak kesilmis ve ardindan her bir

iilkenin Miinhasir Ekonomik Bolge (MEB) sinirlariyla cakigtirilarak veriler ulusal yetki
alanlarina gore ayrigtirllmistir. Her bir 1zgara poligonunun alam (hektar cinsinden)
hesaplanmig ve bu alanlar tizerinden demirleme faaliyetlerinin Posidonia oceanica
cayirlar1 tizerindeki potansiyel mekansal etkisi nicel olarak tahmin edilmistir. Analizin
ayrint1 diizeyini artirmak amaciyla, veriler demirleme siiresi siniflarina ayrilmigtir.

AKDENiZiN DENiZ CAYIRI MAVi ORMANLARINI DEMIRLEME ETKILERINDEN KORUMAK

DEMIRLEME FAALIYETLERINE ILiSKIN VERILERIN YAPILANDIRILMASI

Limanlar icin mekansal filtreleme
Liman i¢inde gerceklesen demirleme
olaylarinin analiz dis1 birakilmasi
amaciyla, Akdeniz’i kapsayan
OpenStreetMap (OSM) liman verileri
indirilmistir. Bu alanlara 100 metrelik
tampon bolgeler uygulanmis ve veri
dogrulugunu artirmak i¢in manuel
diizeltmeler gerceklestirilmistir. Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yazilimlari
kullanilarak liman alanlar1 ve tampon
bolgeler icinde kalan tiim noktalar

veri setinden elenmis; boylece iskeleye
bagl ya da liman i¢i demirleme olaylar1
analiz kapsami disinda birakilmistir.

Acik deniz demirlemeleri i¢in

zamansal filtreleme

Potansiyel demirleme olaylarini

yeniden olusturmak i¢in asagidaki

varsayimsal filtreleme oOlgiitleri
uygulanmigtir:

e Ortalama bekleme siiresi, her
hiicre i¢in toplam bekleme
sliresinin gemi sayisina
boliinmesiyle hesaplanmistir.

e Gegcis halindeki gemileri haric
tutmak amaciyla, yalnizca ortalama
bekleme siiresi 0,5 saatin iizerinde
olan noktalar analize dahil
edilmistir.

« Liman disinda baglanmis ancak
liman filtrelemesiyle tamamen
ayiklanamamig samandirali
gemilerin etkisini azaltmak i¢in,
ortalama bekleme siiresi 360

saatin (15 giin) altinda olan veriler
korunmustur.

Posidonia oceanica cayirlary
iizerindeki etki icin mekansal
filtreleme

Veri seti, raporda kullanilan Posidonia
oceanica cayirlarina ait poligonlar
icinde kalan nokta verileri secilerek
ayrica filtrelenmistir. Bu islem, s6z
konusu deniz gayir1 lizerinde potansiyel
demirleme baskisinin analiz edilmesini
miimkiin kilmigtir.

Raster reconstruction

CBS yazilimlar1 kullanilarak, hem

analiz hem de haritalama amaciyla

farkhh mekansal ¢oziintirliiklerde raster

veri setleri iiretilmistir. Uc ayr1 gemi

grubu i¢in (tim gemiler, 24 metrenin

altindakiler, 24 metrenin {izerindekiler)

asagidaki raster katmanlar

olusturulmustur:

»  Toplam demirleme siiresi

»  Gemi sayisl.

Mekansal toplulastirma asagidaki

¢oziiniirliiklerde gerceklestirilmistir:

e 0.001°x 0.001° (orijinal
¢oziiniirlik)

*  0.03°x0.03° (bolgesel odak
haritalar:)

*  0.05°x0.05° (bolgesel odak
haritalar:)

e 0,1°x 0,1° (tlim Akdeniz’i kapsayan
harita)



AKDENIZ'DE DEMIRLEME YOGUNLUK NOKTALARI

AIS veri analizleri, 2024 y1li itibariyla Akdeniz’de Posidonia
oceanica ¢ayirlar izerindeki demirleme baskisina dair
ayrintili ve nicel bir gériiniim sunmusgtur. Bulgular,

iilkeler arasinda belirgin farkliliklar bulundugunu ortaya
koymakta; bazi iilkelerin bu baskiy1 cok daha yogun
bi¢cimde deneyimledigini, bazilarinin ise gorece daha simirh
etkilendigini gostermektedir. Kiiciik ve biiyiik teknelerin
etkilerinin ayristirilmasi, baskinin kaynaginin anlagilmasina
katki saglamigtir. Demirleme siiresi siniflarina gore

yapilan analiz, baskinin niteligine iliskin daha net bir

tablo sunmustur. Ayrica, ulusal diizeyde toplam Posidonia
oceanica alanina gore demirleme baskisinin yiizdesi,

bu kritik habitat i¢in goreceli tehdit diizeylerini ortaya
koymustur. Bu analizler, daha ayrintili incelemelerle

belirli “demirleme yogunluk noktalarinin” (hotspot)
tanmimlanmasina ve bu alanlarda daha hedeflenmis yonetim
ve koruma 6nlemleri gelistirilmesine imkan tanimaktadir.

Sonuclar, 6zellikle Hirvatistan, Fransa, Yunanistan, italya
ve Tirkiye'nin, hem Posidonia oceanica ¢ayirlarinin
kapladig1 alan hem de demirleme yogunlugu bakimindan
en yiiksek degerlere sahip tilkeler arasinda yer aldigini
gostermektedir. Buna karsilik, Tunus gibi iilkelerde
demirleme baskisinin genel olarak daha diisiik diizeylerde
seyrettigi gozlemlenmistir.

Tiirkiye’de Datca ve talya’da La Maddalena gibi bélgeler,
ozellikle yaz sezonunda (Mayis—Eyliil) demirleme

0CAK
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yogunlugunun en yiiksek oldugu alanlardir. Yiiksek
¢oziintirliikli haritalandirmalar, deniz ¢ayir1 tahribatinin

en yogun sekilde, diizenleme olmayan koy ve korfezlerde
yasandigin1 dogrulamaktadir. Bu alanlarda demirleme
faaliyetleri cogunlukla denetim dis1 kalmakta ve restorasyon
girisimleri son derece sinirh diizeyde yiiriitiilmektedir+> 43,

Yunanistan, Tiirkiye ve Tunus’ta kii¢tik 6lcekli balik¢ilik
faaliyetleri, ekonomik agcidan 6nemli tiirler i¢in lireme ve
yavrulama alanm saglayan Posidonia oceanica ¢ayirlarina
biiyiik 6l¢tide bagimlidir. Bu habitatlarin bozulmasinin,
av miktarinda azalma ve gelir glivencesinin zayiflamasi
ile dogrudan iligkili oldugu ortaya konmustur++ 4. Benzer
sekilde, Balear Adalari, Malta ve Giiney Fransa gibi
turizm ekonomilerinde deniz ¢ayirlarinin bozulmasi,

kiy1 sularinin berrakligini ve deniz yasaminin bollugunu
olumsuz etkileyerek dalig, snorkelle yiizme ve ekoturizm
faaliyetlerinin cazibesini azaltmaktadir+. Mevsimsel ¢cayir
tahribat1 genellikle turist talebinin en yiiksek oldugu
doneme denk gelmekte, boylece ekonomik firsatlar

ile ekosistem dayaniklilig1 arasinda bir catisma ortaya
¢ikmaktadir. Buna karsin, bircok bolgede halen entegre
mekansal demirleme planlarinin bulunmamasi ve deniz
koruma alanlar1 (DKA) disindaki alanlarda uygulamanin
zayif kalmasi, hem gecim kaynaklarii hem de biyolojik
cesitliligi artan bir bozulma riskiyle kars: karsiya
birakmaktadir +7.

EYLUL
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ULKELERE GORE ANALIZ

2024 yih verilerine dayali analizimize gore, Akdeniz genelinde
179.000’'in ilizerinde gemi potansiyel olarak deniz cayirlar
iizerinde demirlemistir; bu demirleme olaylarinin neredeyse yarisi
(88.810) 24 metreden biiyiik gemilerce gerceklestirilmistir. italya
tek basma 46.365 demirleme olayiyla 6ne ¢ikmakta; bunlarin
22.952’si biiyiik gemilere aittir. Bu durum, italya’yi en yogun etkiye
maruz kalan {ilkelerden biri haline getirmektedir. Bir sonraki
sayfadaki infografik, italya, Fransa, Hirvatistan, Ispanya, Tiirkiye
ve Yunanistan gibi iilkelerde deniz gayirlar: {izerinde demirleme
yapan gemi sayisinin en yiliksek oldugunu gostermektedir; bu
iilkeler ayn1 zamanda en ciddi ekolojik sonugclarla kargi karsiyadir.
Toplamda, 50.000 hektardan fazla Posidonia ¢ayirinin etkilenme
olasiligr bulunmaktadir. Bu ¢ayirlarin 30.000 hektardan fazlasi
ise biiyiik gemilerden etkilenmistir. Toplam demirleme baskisi
ile biiylik gemi etkisi arasindaki gorsel karsilagtirma, zararin
biiyiik bir kisminm 6zellikle italya, Tiirkiye ve Yunanistan’daki
belirli yogunluk noktalarinda (hotspot) meydana geldigini
gostermektedir. Bu durum, s6z konusu alanlarda hedefe yonelik
demirleme diizenlemelerinin gerekliligini vurgulamaktadir.

AKDENiZ/N DENiZ CAYIRI MAVi ORMANLARINI DEMIRLEME ETKILERINDEN KORUMAK
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TEMEL VERILER

2024 yil1 boyunca, yaklasik 179.000 geminin deniz
cayirlar1 izerinde demirledigi diistiniillmektedir; bu
gemilerin yarisi 24 metreden biiyiiktiir.

Toplamda 50.000 hektardan fazla deniz ¢ayiri
potansiyel olarak demirlemeden etkilenmistir.
Bu alanin 30.000 hektari, 24 metreden biiyiik
gemilerden etkilenmistir.

Deniz cayirlar iizerinde demirleme faaliyetleri,
degerlendirilen tiim iilkelerde potansiyel olarak
gerceklesmektedir. Baz1 sicak noktalarda ise durum
ozellikle ciddidir. Bu sicak noktalar Italya, ispanya,
Tiirkiye, Yunanistan, Hirvatistan, Fransa, Malta

ve Kibris’ta yogunlagsmaktadir. Yalnizca bu sicak
noktalar, deniz cayirlari lizerinde potansiyel olarak
demirleme yapan yaklasik 140.000 gemiyi (toplamin
%75'1) kapsamaktadir. italya’da (La Maddalena —
Golfo Aranci) ve Tiirkiye’de (Datca—Bodrum) ise
13.000’in iizerinde demirleme olayiyla zirve degerler
kaydedilmistir.

Kuzey Afrika iilkeleri, demirleme faaliyetlerinden
bolgenin geri kalanina kiyasla genel olarak daha az
etkilenmektedir.

Veriler tiim gemileri kapsamamakta, yalnizca AIS
tasiyan gemileri icermektedir. Bu nedenle bu raporda
sunulan sayilar ve Akdeniz'de Posidonia oceanica
iizerinde meydana gelen tahribat oldugundan daha
diistik tahmin edilmistir.
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ONERILER =

Yaptigimiz degerlendirme, Akdeniz genelinde deniz cayirlari iizerinde demirleme \&
faaliyetlerinin genis bir kiy1 alanina yayildigini ve deniz trafiginin yogun oldugu kiy1 %
bolgelerinin demirlemeye baglh zararlardan orantisiz bicimde etkilendigini ortaya
koymaktadir. Posidonia oceanica’nin, biyocesitlilik, kiyi1larin korunmasi, karbon tutumu
ve yerel ekonomiler acisindan tasidig: kritik 6nem diisiiniildiigiinde, demirlemenin
olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak ve siirdiiriilebilir uygulamalar1 yayginlastirmak
amaciyla yetkili makamlarin asagidaki adimlar ivedilikle atmas1 onem tasimaktadir.

KAMU KURUMLARINA ONERILER:

Demirlemeye bagh tahribatin giderilmesi ve siirdiiriilebilir
denizcilik uygulamalarinin yayginlastirilmasi i¢cin Akdeniz
iilkelerinin asagidaki tedbirleri almasi 6nem tagimaktadr:

Deniz cayirlari tizerinde 15 metreden biiyiik
gemilerin demirlemesinin yasaklanmasi da dahil
olmak iizere, ulusal 6lgekte baglayici demirleme
diizenlemelerinin hazirlanmasi, uygulanmasi ve
etkin bicimde denetlenmesi.

Posidonia oceanica ¢ayirlarinin ulusal mevzuat
kapsaminda ulusal diizeyde korunmas.

Hassas ve zarar gormiis bolgelerde donemsel ve
kalic1 demirlemeye kapali alanlarin (6r: Deniz
Koruma Alanlari) olusturulmasi.

Demirlemenin etkilerini azaltmaya yonelik ulusal
planlarin gelistirilmesi; bu planlarin, denizel
mekansal planlama, kiy1 yonetimi ve turizm
politikalarina entegre edilmesi.

AKDENIZIN DENIZ CAYIRI MAVi ORMANLARINI DEMIRLEME ETKILERINDEN KORUMAK

Popiiler yatcilik bolgelerinde ekolojik samandira
altyapisinin (6rnegin deniz ¢ayir1 dostu
samandiralar) genisletilmesi ve kullanicilar igin
erigilebilir hale getirilmesi.

Diisiik etkili samandira ve demirleme
teknolojilerinin benimsenmesini tegvik etmek
amaciyla mali destek mekanizmalar1 ve uygun
yasal diizenlemelerin hayata gecirilmesi.

Akdeniz genelinde ortak deniz ¢ayir1 koruma
standartlarinin gelistirilmesi icin sinir Gtesi
anlagmalarin hayata gecirilmesi.

Kurallara uyumun artirilmasi igin uydu tabanh
izleme sistemleri, insansiz hava araclari (dronlar)
ve deniz devriyeleri araciligiyla izleme ve denetim
kapasitesinin gelistirilmesi.

Ulusal hidrografik harita ve tablolara Posidonia
oceanica c¢ayirlarinin yayilim alanlarinin ve
demirlemeye kapal alanlarin isaretlenmesi.

Amator denizciler, kiralik tekne operatorleri ve
marina ¢alisanlarina yonelik egitim kampanyalari
ve bilin¢lendirme faaliyetlerinin desteklenmesi.

Habitat haritalama, restorasyonun izlenmesi
ve iklim degisikligi senaryolar altinda bask:
modellemeleri gibi uzun vadeli bilimsel
aragtirmalarin finansal ve idari olarak
desteklenmesi.

Posidonia oceanica’nin ekonomik degerinin resmi
olarak taninmasi; nitekim bu deger, 2024 yilinda
Fransa’da bir yarg: karariyla hektar bagina yillik
yaklasik 86.000 avro olarak tahmin edilmistir.



TEKNE OPERATORLERi VE KULLANICILARI iGN
ONERILER:

Amator denizciler, deniz ¢ayirlarinin korunmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Asagidaki iyi
uygulamalara bagh kalmalhdirlar:

« Navigasyon araglarini ve uygulamalarini
kullanarak deniz cayirlarina zarar vermeyen, onay
verilmis demirleme alanlarini bulmak,

Yalnizca kumluk zeminlere demir atmak ve deniz
cayirlarina zarar vermekten kacinmak,

Uygun uzunlukta demir zinciri kullanmak
(derinligin 3—5 kat1),

Uygun hallerde demir atmak yerine ¢evre dostu
samandira sistemlerini kullanmayi tercih etmek,

Denize ¢ikmadan 6nce yerel denizcilik
diizenlemeleri ve korunan alanlar hakkinda bilgi
edinmek,

Demirlemenin olumsuz etkilerini ve bu etkilerin
nasil azaltilabilecegini 6grenmek icin ¢evrim ici ve
yliz yiize egitim programlarina katilmak,

Kurallara uyma seviyesinin artmasi ve
ekosistemin daha hizh iyilesmesi i¢in yasadisi
demirlemeleri yetkililere bildirmek.

AKDENIZ'IN DENIZ CAYIRI MAVi ORMANLARIN| DEMIRLEME ETKILERINDEN KORUMAK

SONUCLAR

Akdeniz kiy1 ekosistemlerinin dayaniklihgi, esgiidiimlii ve
bilime dayali yonetim ve sorumlu kullanic1 davranislarina
baglhidir. Posidonia oceanica ¢ayirlarinin korunmasi

ve onarilmasi yalnizca bir doga koruma hedefi olmakla
kalmaz, aym1 zamanda biyocesitlilik, istikrarh bir iklim ve
kiy1 toplumlarinin siirdiiriilebilir ge¢im kaynaklari igin
stratejik bir yatirimdir.

Gelecekte yiiriitiilecek arastirmalarda, deniz ¢ayirlarinin
detayh bir sekilde haritalanmasi, insan kaynaklh baskilar
i¢cin ongorii modellerinin gelistirilmesi ve restorasyonda
elde edilen basarilarin uzun vadeli etkinliginin
degerlendirilmesi oncelikli arastirma alanlar1 olmalidir.
Akdeniz i¢in yasamsal onem tasiyan bu ekosistemlerin
dayanikliligin1 artirmak ve iyilesmesini saglamak i¢in bilim
temelli, esglidiimlii bir yaklasim esastir.

Insanhgin varhgiyla dogrudan baglantihh bu kritik
yasam alanlarinin korunmasi artik ertelenemez
bir gerekliliktir. Deniz cayirlarin1 korumak ve
onarmak, yalmizca ekolojik bir sorumluluk degil,
ayn1 zamanda ortak gelecegimiz icin stratejik bir
zorunluluktur.
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