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“2050 yilna kadar, gereksinimimiz
tiim enerjiyi yenilenebilir kaynaklardan
saglayabiliriz. Kiiresel ekonomi ve
gezegen acisindan siirdiiriilebilir—="
yollarla ve herkesin karsilayabileceqi
maliyetlerle enerji iireterek bu doniisiimii
gerceklestirmek miimkiindiir. Bu rapor,
hepimizce kabul edilen giicliiklerin
listesinden gelmek ve cesur adimlar
atarak yenilenebilir ekonomiyi gerceie
doniistiirmek icin, hiikiimetlere ve i
diinyasina esin kaynaij olacakti.”
Jim Leape

Genel Miidiir
WWEF International




ﬁiRi WWPF’in yasadigimiz yiizyilin ortalarina

yonelik vizyonu: Enerjisini % 100 yenilenebilir
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kaynaklardan saglayan bir diinya... Bu vizyon
gerceklesirse; felaket boyutundaki iklim degisikligi
onlenecek, kirlilik azalacak, enerji giivenligi artacak ve
diinyanin her yaninda insanlar daha saghkli yasayacak.

Peki, bu miimkiin mii? Arastirmasi i¢in, saygin enerji danismanhig sirketi
Ecofys’e basvurduk. Sonugta; kiiresel olgekte yenilenebilir ve temiz enerji
gelecegiyle ilgili bilime dayali en iddial arastirma ortaya ¢ikti. Caligma,
ontimiizdeki 40 yilda teknik olarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinda
basariya ulasmanin neredeyse yiizde 100 miimkiin oldugunu gosterdi.

Ecofys senaryosu, bu 6zette ana hatlari ¢izilen ve Enerji Raporu'nda daha
ayrintili tartigilan birgok giicliigii ve sorunu giindeme getirdi. Bugiiniin

ve gelecek kugaklarin enerji gereksinimlerini karsilamak, her hiikiimetin

en onemli, zorlu ve aciliyet gerektiren siyasal gorevlerinden biridir. S6zii
edilen giicliikler 1s181nda gelistirdigimiz oneriler, bu rapor araciligiyla ortaya
konmaktadir.

B Yenilenebilir enerji
Yenilenebilir 1s1 ve yakitlar

B Fosil ve niikleer

Baslangic degeri:
’ ~520 EJ/a

/ Son kullanimda

/ onemli miktarda enerji
tasarrufu ve

elektrifikasyon

Yenilenebilir
kaynaklarin geleneksel
kaynaklarin
yerini almasi

Kalan fosil yakitlar

2000 2010 2020 2030 2040 2050

Enerji senaryosunda enerji arzinin degisimi ve temel gelismeler.
Kaynak: Ecofys Enerji Senaryosu, Aralik 2010
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%100 YENILENEBILIR ENERJI GELECEGI ICIN 10 ONERI

Yalnizca en verimli iiriinleri kullanin. Mevcut
ve yeni yenilenebilir enerji kaynaklarini gelistirerek 2050 yilinda
herkese temiz enerji saglayin.

Sebekelerden ve ticaretten yararlanarak temiz
enerjiyi paylasin ve degis tokus edin. Boylece, siirdiiriilebilir enerji
kaynaklarindan farkli alanlarda en iyi bicimde yararlanin.

Enerji yoksunluguna son verin. Gelismekte olan tilkelerde
herkese temiz elektrik saglayin ve verimli yemek pisirme ocaklari
gibi slirdiiriilebilir uygulamalar1 destekleyin.

Yenilenebilir ve temiz enerjiye, enerji tasarruflu iirtin ve
binalara yatirim yapin.

Gida israfin1 durdurun. Dogaya, siirdiiriilebilir ormanciliga,
biyoyakit tiretimine imkan tanimak i¢in verimli ve siirdiiriilebilir
yollarla elde edilen gidalari tiiketin. Protein miktar1 saglikli olan
bir beslenme diizeni herkesin hakkidir. Bunun gerceklesmesi igin
de varlikli insanlarin et tiiketimi azalmahdar.

Atiklar1 en aza indirmek ve enerji tasarrufu
saglamak icin tliiketim miktarinizi azaltin, malzemeleri yeniden
kullanin ve geri doniistiiriin. Dayanikli malzemeler iiretin.
Ihtiyaciniz olmayan seylerden uzak durun.

Toplu tasimaciligl tesvik edin. insanlarin ve mallarin
yolculuk mesafelerini kisaltin. Elektrifikasyonu miimkiin oldugu
kadar kolaylastirin. Tasimacilikta ve havacilikta, hidrojen ile
diger alternatif yakitlarin kullanimi konusundaki arastirmalari
destekleyin.

Enerji verimliligi ile yenilenebilir enerji
konularindaki arastirma ve gelistirme ¢alismalarini desteklemek
icin ulusal, iki tarafli ya da cok tarafli eylem planlari gelistirin.

Yenilenebilir enerjinin ¢evre ve kalkinma
hedefleriyle uyumlu olmasini saglayan kati siirdiiriilebilirlik
olctitleri gelistirip uygulayin.

Yenilenebilir enerji ile verimlilik ¢aligmalarina
kiiresel rehberlik saglayin. Kiiresel is birligini tesvik etmek i¢in
iddiali iklim ve enerji anlagsmalarini destekleyin.



DUNYA NEDEN % 100 YENILENEBILIR ENERJI
GELECEGINE GEREKSINIM DUYUYOR?

Yenilenebilir enerji en iyi tercih olmasinin yam sira tek
secenegimizdir. Glinlimiizde, diinyanin enerjiyi iiretme
ve kullanma bicimi siirdiiriilebilir degildir.

° Diinya niifusunun beste birinin giivenilir elektrige erisim olanag yoktur.*
Yemek pisirme ve 1sinma gereksinimlerini kargilamak i¢in 2,7 milyardan
fazla insan ekonomi, ¢evre ve saglik lizerinde cok 6nemli olumsuz etkileri
olan geleneksel biyoenerji kaynaklarina (odun, komiir gibi) bagimlidir.2

¢ Uluslararasi Enerji Ajansi'na gore (International Energy Agency-IEA),
2030 yilina kadar petrol ve gaz rezervlerindeki liretim yiizde 40—60
oraninda diisecektir.? Fosil yakitlara bagimlilik siirdiikce; petrol ve gaz
kithg artacak, enerji maliyetleri daha da yiikselecek ve degisken hale
gelecektir. Bu da gevreye zarar veren alisilmadik kaynaklara yonelmemize
neden olacaktir. Enerji arzindaki aksakliklar, kazalar ve enerji kaynaklari
iizerindeki tartismalar, enerji glivenligini tehdit etmeyi stirdiirecektir.

° Kiiresel enerji sektorti, sera gazi emisyonlarinin yaklasik tigte ikisinden
sorumludur. Bu sektore ait emisyonlar, digerlerinden daha hizli bir
oranda artmaktadir. “Islerin her zamanki gibi yiiriitiildiigii” senaryolar,
emisyonlardaki bu artisin ¢ok tehlikeli oldugunu gostermektedir. Bu
durum, hiikiimetlerin iizerinde anlastig1, sanayilesme 6ncesi diizeylerin
2°C {iistii olarak kabul edilen esigi fazlasiyla asan 1sinmaya yol acabilir.

° Niikleer, tirettigi tehlikeli atik binlerce y1l boyunca zehirli kaldigi i¢in riskli
ve pahali bir secenektir. Ayrica, siyasi istikrarsizliga ve giivensizlige neden
olabilir.

FOSIL YAKITLARA
BAGIMLILIGIMIZI
2040 YILINA KADAR
%70 AZALTABILIRIZ.

Ecofys Enerji Senaryosu,
Subat 2011

x

[
sl

1 1EA, World Energy Outlook (WEO) 2010, Paris
2 IEA, World Energy Outlook (WEOQ) 2010, Paris
3 1IEA, World Energy Outlook (WEO) 2009, Paris
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Ecofys, enerji talebinin 2050 yilinda 2005 yilina oranla
KIS A[ A yiizde 15 daha az olacagi bir diinya 6ngormektedir. Niifus,
sanayi liretimi, ekonomik etkinlikler, yolcu ve ytiik trafigi
tahminler dogrultusunda artmayz siirdiirse de, genis ¢apl
tasarruf 6nlemleri sayesinde daha az enerjiyle daha fazla

is yapilabilecektir. Sanayide geri doniistimlii ve enerji
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verimli malzemeler daha fazla kullanilacaktir. Binalar,
1sinma ve serinleme i¢in en az diizeyde enerji kullanilacak sekilde insa edilecek ya da
yenilenecektir. Daha verimli ulasim bigimleri tercih edilecektir.

Diinya, kat1 ve siv1 yakitlar yerine, olabildigince, elektrik enerjisi kullanacaktir.
Elektrigin ana kaynag: riizgar, giines, biyokiitle ve hidrolik gii¢ olacaktir. Giines ve
jeotermal kaynaklarin yani sira 1s1 pompalarinin kullanimiyla, binalarda ve sanayide
ihtiyac duyulan 1sinin biiyiik bir boliimii karsilanabilir. Riizgar ve giinesten enerji
temininde ortaya ¢ikan degiskenlikler, enerjinin depolanmasi ve verimli dagitimini
amaclayan “akilli elektrik sebekeleri” sayesinde ¢oziilebilir. Simdiden denenmis ve
onaylanmis teknolojiler ve yontemler sayesinde biitiin bunlar gerceklestirilebilir.

Biyoenerji (s1v1 biyoyakitlar ve kat1 biyokiitle), diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elverisli olmadigi ucak, gemi ve kamyonlar ile ¢ok yiiksek sicakliklar gerektiren
endiistriyel siireclere yakit saglamak icin son cikar yol olarak kullanilmaktadir.
Herkesin enerjiyi simdiki gibi kullandig “iglerin her zamanki gibi yiiriitildigi”
senaryoyla karsilastirildiginda, 2050 yilinda diinya, enerji verimliligi ve azalan

yakit giderleri sayesinde, yi1lda yaklasik 4 trilyon Euro tasarruf edecektir. Ancak, ilk
once yatirim harcamalarinda biiyiik bir artig olmasi gerekmektedir: Kitlesel 6lcekte
yenilenebilir enerji tiretim kapasitesi kurulmali, elektrik sebekeleri yenilestirilmeli,
mal ve insan tagimaciliginin bicimi degismeli ve mevcut binalarin enerji verimliligi
geligtirilmelidir. Yapilan yatirimlar 2040 y1li dolayinda, tasarruflar maliyeti asmaya
basladiginda kendini amorti etmeye baslayacaktir. Petrol fiyatlar1 tahminlerden daha
hizli artarsa (senaryo 2030’da varil basina 87 dolar, 2040’ta 142 dolar gibi ihtiyath
tahminlere dayanir) ve iklim degisikliginin maliyetleriyle fosil yakitlarin halk sagligina
olumsuz etkileri goz oniine alinirsa, yatirimlarin maliyeti ¢ok daha once karsilanir.

B Niikleer

B Komiir

Dogal gaz

Petrol

Biyo: Algler
Biyo:Ekinler

Biyo: Sirket agac kesimleri
Biyo: Geleneksel

Biyo: Artik ve atik
Hidrogii¢

Jeo: Is1

Jeo: Elektrik

Giines 151

Konsantre giines: Is1
Konsantre giines: Enerji
Fotovoltaik giines

Dalga ve gelgit

Riizgar: Agik deniz

2000 2010 2020 2030 2040 2050

Kaynaga gore Diinya Enerji Arzi.
Ecofys Enerji Senaryosu, Aralik 2010
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yenilenebilir kaynaklardan
teknik olarak karsilayabilecegini

ENERJININ KORUNMASI
ELEKTRIFIKASYON

ESITLIK

KARA VE DENIZLERIN
KULLANIMI

YASAM TARZI
FINANSMAN
YENILIKLER
YONETISIM

gostermektedir. Ancak, bazi
zorluklar1 da giindeme getirmektedir, tistelik bunlarin
hepsi teknik degildir. Bu raporun ortaya koydugu
toplumsal, cevresel, ekonomik ve siyasi konular esit
olciide zorluk tasir. Hiikiimetlerin, ticari isletmelerin,
topluluklarin ve diinya tizerindeki biitiin bireylerin
tistlenmesi gereken gorevler bulunmaktadir.

Enerji gereksinimini yenilenebilir kaynaklardan saglamaya yonelik
kilit unsurlar:

Enerji verimliligini gelistirerek ve enerji israfin1 6nleyerek talebi azaltmaliyiz.

Yenilenebilir kaynaklardan en kolay iiretilen enerji tiirleri 1s1 ve elektriktir.
Elektrik ve dogrudan 1s1 kullanimini en iist diizeye ¢ikarmak icin elektrik
sebekelerini gelistirmeliyiz.

Stirdiiriilebilir bir enerji gelecegi, ayni zamanda egitlik¢i olmalidir. Bunun
insanlar ve doga lizerindeki etKkisi, biiyiik ol¢lide topragimizi, denizlerimizi
ve su kaynaklarimizi nasil kullandigimiza baghdir. Yasam tarzimizdaki
degisikliklerin de ¢cok 6nemli bir rolii bulunmaktadir.

Basta biyoenerji olmak iizere biitiin yenilenebilir enerji kaynaklarinda, karasal
ve denizel alanlara gereksinim duyulur. Alan planlamasinin dikkatli yapilmasi
zorunludur.

Yasam tarzi degisikliklerine ornek olarak yolculuklarimizi neyle yaptigimiz ve
et tliketimimiz gosterilebilir.

Yenilenebilir bir gelecege dogru ilerlemek, mevcut finans sistemlerini yeniden
degerlendirmemizi gerektirir.

Yenilenebilir kaynaklar ve verimlilik konusundaki Ar-Ge ¢alismalarina yapilan
kiiresel harcamalar oniimiizdeki on yilda iki katina ¢ikarilmalidir.

Esitlikci bir enerji gelecegi icin yerel, ulusal ve bolgesel yonetisimi genis
olciide giiclendirmek gerekecektir. Yurt icinde ve iilkeler arasinda enerji
zenginleri ve enerji yoksullar1 arasindaki ugurumu kapamak i¢in uluslararasi
uyum ve ig birligi en iist diizeyde olmalidir.

Yukaridaki unsurlar ilerleyen sayfalarda ana hatlariyla ele alinmigtir.
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Ecofys senaryosu uyarinca, 2050 yilinda
kiiresel enerji talebi, 2005’tekinden

Enerji Raporu,
Aralik 2010
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yiizde 15 daha az olacaktir. Bu, “islerin her
zamanki gibi yiiriitiildiigli” durumda enerji talebinin en az iki kati olacagina
yonelik tahminlerle dikkat ¢ekici bir zitlik olusturur. S6z konusu fark,
ekonomik iiretim ve faaliyetlerdeki herhangi bir azalmadan kaynaklanmaz.
Ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki sanayi iiretimi, evsel enerji kullanima,
yolcu ve yiik trafigi artmay siirdiiriir. Enerji talebindeki diisiis, enerjinin
olabildigince verimli kullanilmasiyla gerceklesir.

Imalatta geri doniisiimlii malzemelerin kullanilmas enerji tiiketimini
azaltir; yenilikei Giriin tasarimlari da verimliligi artirir.

2030 yili itibariyla, mevcut mimarlik ve insaat uzmanliklarindan
yararlanilarak yapilacak biitiin yeni binalarda, 1sinma ve serinleme
amaciyla, hicbir sekilde geleneksel enerji kullanilmayacaktir. Mevcut
binalarin enerji verimliliginde, iddial1 giiclendirme programlariyla koklii
bir ilerleme gerceklesecektir.

Ulasimda, yakit verimliligi ve isleyisteki iyilestirmeler enerji kullanimim
azaltir. Bununla birlikte, daha verimli ve daha diisiik karbonlu ulagim
tiirlerine gecilecektir.

Ne kadar ¢ok enerji tasarrufu olursa, yenilenebilir bir enerji gelecegine gegmek
o kadar kolaylasacaktir. ingiltere Enerji Arastirma Merkezi (The UK Energy
Research Centre) tarafindan yapilan yeni bir calisma, ingiltere’de konut ve
ulagim sektorlerindeki enerji talebini “islerin her zamanki gibi ytriitiildigi”
senaryoya kiyasla ytizde 50 diisiirerek diisiik karbonlu enerji sistemine gecis
maliyetinin 2050 y1linda 70 milyar sterlin kadar azalacagini gostermistir. 4

Enerji tiiketen tiim tiriinlere diinya ¢capinda yasal baglayiciligi bulunan
asgari verimlilik standartlar: getirmeliyiz.

Biitiin {iriin tasarimlarinin 6ziinde enerji tasarrufu unsuru bulunmahdir.
Miimkiin oldugu yerlerde enerji tasarruflu, yiiksek oranda dayanikli ve geri
dontigtiiriilebilir malzemeler kullanilmahdir.

Ti{im yeni yapilar icin, sifira yakin enerji kullanimini amaglayan sert enerji
tasarrufu olgiitlerine gereksinim vardir.

Enerjinin vergilendirilmesi gercekgi bir ¢oztimdiir. Vergileri, daha
fazla enerji kullanan iiriin ve araglara kaydirmak, talebi daha verimli
seceneklere yoneltmeye yardimeci olacaktir.

Gelismekte olan iilkeler, gelistirilmis biyokiitle ocaklarini, giines
pisiricilerini ve kiiciik 6lcekli biyogaz cliriitiiciilerini devreye sokmalidir.
Sanayilesmis tilkeler de bu cabay1 desteklemelidir.

Ozel araclara alternatif olusturabilecek elverisli ve uygun fiyath toplu
tasima olanaklarina biiyiik ¢aph yatirimlar yapilmalhdir.

Tim bireyler, ticari isletmeler, topluluklar, iilkeler, enerji konusunda daha
bilincli olmal1 ve olabildigince her yerde enerji tasarrufu yapmalidir.

4 UK Energy Research Centre, Making the transition to a secure and low-carbon energy system, UKERC Energy 2050 Project,
2009 (Ingiltere Enerji Arastirma Merkezi: Giivenli ve diisiik enerji sistemine ge¢is, UKERC Enerji 2050 Projesi, 2009)
http://www.ukerc.ac.uk/Downloads/PDF/U/UKERCEnergy2050/0906 UKERC2050.pdf, p. 103
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Ecofys senaryosu, miimkiin olan her yerde elektrikten
yararlanma tlizerine kuruludur. Ecofys senaryosu uyarinca,

2050 yilinda diinyanin enerji ihtiyacinin hemen

KISACA ONERILER

BUYUK OLCEKLI ENERJI

ALTYAPISINA YONELIK

BUTUN YATIRIMLAR
BAGIMSIZ, GENIS
KAPSAMLI, SOSYAL
VE §EVRESEL ETKI
DEGERLENDIRMESINE
TABI TUTULMALIDIR.

Enerji Raporu, Subat 2010

hemen yarisi elektrikle karsilanacaktir (mevcut durumda enerji
ihtiyacinin yalnizca beste biri elektrikle karsilanmaktadir). Ciinkdi, elektrik ve
1s1 yenilenebilir kaynaklardan en kolay iiretilen enerji tiirleridir.

Hem biiyiik 6l¢ekli yenilenebilir elektrik santrallerinde hem de yerel diizeyde
yenilenebilir kaynaklardan enerji iretimini, cevreye etkisi en az diizeyde
olacak sekilde biiyiik capta artirmak yasamsal 6nem tasiyacaktir.

Biiyiik ve yenilenmis elektrik sebekeleri, artan yiik ve farkli enerji
kaynaklarina dayaniklilik agisindan gereklidir. Coziim, biiyiik (“stiper”)
ve “akilli” gebekelerin bir bilesimidir. Farkl bolgelerdeki yenilenebilir
kaynaklarin degiskenligi, verimli uluslararasi aglarla giderilebilir. Akill
sayaclar sayesinde tiiketiciler, arzdaki degiskenlik karsisinda taleplerini
yonetebilirler. Toplam elektrigin en az yiizde 601 fotovoltaik ve riizgar gibi
hava durumuna bagh olan degisken kaynaklardan elde edilecektir.

* Yenilenebilir kaynaklardan elektrik {iretme kapasitemizi biiyiik oranda
artirmaliyiz.

° Sebekeler, elektrigin iiretim merkezlerinden tiiketim merkezlerine
olabildigince verimli taginmasi i¢in biiyiitiilmelidir. Bunun igin iilkelerin is
birligi yapmasi gereklidir.

* Degisken ve merkezi olmayan kaynaklardan daha biiyiik oranda elektrik
saglayan ve talebi yonetmeye yardimci olan akilli sebekelere yatirim
zorunludur.

* Giines enerjisi icin 1s1 depolama, hidrojen ve piller dahil olmak tizere
enerjinin depolanmasinin daha etkin yollarin1 bulmak amaciyla daha ¢ok
arastirma yapilmalidir.

* Diinya capinda tiim otomobiller, minibiisler ve trenler, 2050 yilinda
elektrikle calismalidir. Uretici ile tiiketicilerin elektrikli araclara
yonelmesini 6zendirmek i¢in yasal diizenlemeler, yatirim ve tesvik
gereklidir.

WWF Enerji Raporu Ozeti Sayfa 7

4MM/SPIEMP3 UOSEr/%20}S olydeiBoag) |euoleN @



[ ] [ ]
Stirdiiriilebilir bir enerji gelecegi esitlikci olmalidir. Herkesin
E S I T L I K diinyanin enerji kaynaklarindan yararlanmak i¢in esit haklara
sahip olmasi onaylanmali ve gercege doniistiiriilmelidir. Tarih
boyunca, diinyada enerji tiilketimi dengeli bir gelisme gostermemistir. Zengin
iilkeler ekonomilerini bol ve ucuz fosil yakitlar iizerine kurarak kiiresel enerji
kaynaklarinin biiyiik bir boliimiinii tiiketmektedirler. Yaklasik 1,4 milyar
insan yani diinya niifusunun beste biri, giivenilir elektrik erisimine sahip
degildir. 5 2,7 milyar insan, yemek pisirme ve 1sinma ihtiyaclari igin biyokiitle
(agirlikli olarak odun, iiriin artig1 ve hayvan digkisi) kullanmaktadir.®
Bu yakitlarin kullanim verimliligi ancak yiizde 10’a ulasir. Bunun yerel
biyolojik cesitlilik ve saglik iizerinde 6nemli olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Geleneksel ocak ateslerinin yarattigi kirlilik, her y1l yaklasik iki milyon
kadinin ve cocugun oliimiine yol acmaktadir.” Ecofys senaryosunda, geleneksel
biyokiitleler 2035 yilina kadar asamali olarak kullanimdan kaldirilmaktadir.

Biyokiitlenin stirdiiriilemez kullanimina son vermek icin daha iyi alternatifler
bulunmalidir. Verimli pisiriciler kolay ve uygun maliyetli bir ¢6ziimdiir. Fazla
biyokiitle gerekmez; bu da daha az orman kayb1 ve emisyon anlamina gelir.
Enerji iretiminde hizh biiytliyen agac tiirlerinin siirdiiriilebilir yonetiminin
saglanmasi, birincil ormanlarin kesilmesini azaltacaktir.

Afrika'da giines enerjisi, Endonezya’da jeotermal enerji olmak tizere
gelismekte olan iilkelerde ekonomik biiyiime i¢in yenilenebilir enerji
konusunda biiyiik bir potansiyel bulunur. Biiyiik 6lcekli riizgar, giines ve
jeotermal tesisleri kurulmaya baslamistir. Topluluk veya konut diizeyinde
kullanilan mikro 6lgekli yenilenebilir kaynaklar da herhangi bir enerji
sebekesine baglh olmayanlara secenek olusturur. Yenilenebilir kaynaklar,
enerji yoksullugu batagina saplanip kalmis 100 milyonlarca insana umut
vermektedir.

Geligsmekte olan iilkeler, kendi yenilenebilir enerji kapasitelerini artirmak
icin yatirim gereksinimi icindedir. ileri diizeyde yenilenebilir enerji
teknolojisine sahip tilkeler, bilgi ve uzmanliklarini gelismekte olan iilkelerle
paylasmalidir.

Toplumlar kendi elektriklerini yenilenebilir kaynaklardan basariyla
iiretebilir. Hiikiimetler, yardim kuruluslari ve yatirimeilar bu yaklagimlarin
gelistirilerek yayginlastirilmasi icin destek vermelidir.

Toplumlarin geleneksel biyokiitleyi hala verimsiz bicimde yakit
amacli kullandigi alanlarda giines pisiricileri, daha verimli ocaklar,
cliriitiiciilerden elde edilen biyogaz ve gelistirilmis odun kémiirii
yakma yontemleri gibi yenilestirilmis temiz enerji ¢6ziimlerine gegis
desteklenmelidir.

Gelismekte olan tilkelerde araziler biyoyakit talebindeki artis
karsilamaya ayrilirsa gida giivenligi, arazi kullanim planlamasi,
yonetim, ekosistem hizmetleri, adil ve siirdiiriilebilir ticaret ve yatirim
konularindaki sorunlarla miicadele etmek gerekecektir.

Cok tarafl ve ikili anlagsmalarda, zengin iilkelerin yoksul iilkelerdeki
stirdiiriilebilir enerji projelerini desteklenmesi yer almalhidir.

5 IEA, World Energy Outlook (WEO) 2010, Paris, (Uluslararas: Enerji Ajansi, Diinya Enerji Genel Goriiniimii 2010, Paris)
6 IEA, World Energy Outlook (WEO) 2010, Paris
7 http://www.iaea.org/Publications/Magazines/Bulletin/Bull442/44204002429.pdf
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KARA VE DENIZLERIN KULLANIMI ez

biyoenerjinin roludiir.
Ecofys senaryosunda, enerji verimliliginde 6nemli diizeyde ilerleme olacag:
ve daha az kirlilige yol acan ulasim tiirlerine gecilecegi 6ngoriiliir. Biitiin
bunlara karsin, Ecofys senaryosu organik atiklar, ormanlar ve tarim
alanlarindaki biyoyakit tirtinlerinden elde edilen biyoenerji kullaniminda
biiyilik oranda artis olacag: varsayimina dayanir. Bu artis; havacilik,
tasimacilik, agir yiik araclar: ve yiiksek 1s1 gerektiren bazi sanayi siirecleri
gibi temelde siv1 yakitlara dayali elektrik kullanilamayan sektorlerden
kaynaklanir.

Buradaki kilit nokta, biyoenerji kullanimindaki artisin siirdiiriilebilirliginin
nasil saglanacagidir. Enerji Raporu, sivi yakit gereksinimini karsilamak
tizere biyoyakit iiretmek icin kiiresel diizeyde ne kadar arazinin uygun
oldugunu degerlendirmek amaciyla 6zenli analizlerden yararlanir. S6z
konusu degerlendirme kiiresel diizeyde gerceklestigi icin, tam olarak
nerelerde biyoener;ji iiretileceginin ve bu alanlarin mevcut durumda nasil
kullanildiginin saptanmasi gerektigi de belirtilmektedir. Yerel diizeyde yore
halkinin haklari, go¢men tiirlerin hareketleri, gida giivenligi ile su kaynaklari
iizerindeki etkiler, altyapi tiirii, yonetim tipi gibi bir dizi bagka kisitlama da
g0z oniinde bulundurulmahdir.

KARALARI VE
DENIZLERI NASIL
KULLANDIGIMIZ
KARSIMIZDAKI

EN ZORLU
SORUNLARDANDIR
VE GELECEGIMIZ|
YENILENEBILIR ENERJI
ILE PLANLAMAK
ICIN KILIT ONEME
SAHIPTIR.

Enerji Raporu,
Subat 2011.
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Enerji Raporu, daha fazla biyoenerji kullanmanin olumsuz etkilerini asgari
diizeye cekmek icin iki ayr1 ¢c6ziim onermektedir: Et tiiketimini azaltmak ve
havaciliktaki biiytimeyi kisitlamak. Ecofys senaryosu, biyoyakitlara arazi
acmak amaciyla gelismis tilkelerdeki et tiiketiminde 6nemli 6l¢iide azalma
ongoriir (bir sonraki boliimde “Yasam Tarzi” bagligi altinda agiklanmaigtir).
Buna karsin senaryo, baska secenekler olusmadig takdirde 250 milyon
hektar tarim alaninin enerji iiriinleri i¢in ayrilmasi gerektigini ve orman
iirtinlerinden 4,5 milyar metrekiip biyokiitle kullanilacagini 6ngérmektedir.

Hava tagimaciliginda biiyiimeyi sinirlandirmak ve yenilenebilir hidrojeni
gelistirmek de s1v1 yakitlara talebin azalmasina yardimei olabilir. “Islerin her
zamanki gibi yiirtitiildiigii” varsayimlari 2050 yilinda hava ulagiminda siddetli
bir artis ongormektedir. Bu biiylimeyi ticte bir oraninda diislirmek, ulagim icin
gerekli biyoyakit iiriinlerinin iiretilecegi alanlari 19 milyon hektar azaltacaktr.

Bu konunun igerdigi giicliiklerin farkinda olarak, biyoyakit talebindeki
kontrolsiiz biiylimenin 6niine ge¢mek i¢in arazi kullanim planlamasinin
dikkatle yapilmasini 6nermekteyiz.

Biyoenerjinin tamaminin siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilmesi ve
yalnizca ekonominin en cok gereksinim duyulan sektorlerinde kullanilmasi
icin kat1 Olclitlere gereksinim vardir.

Biiyiik 6lcekli enerji altyap: yatirnmlarinin tamami bagimsiz, kapsamli,
toplumsal ve cevresel etki degerlendirmelerinden gecirilmelidir.

Hiikiimetler habitatlar, yiyecek ve su arzi ile ekosistem hizmetlerini
korumak amaciyla biyoyakit iiretmek amach arazi ¢ekismelerine son
vermelidir (“toprak isgali”).

Ormancilik sirketleri, hitkiimetler ve ¢evreciler, biyolojik cesitlilik iizerinde
en az etkiyle biyokiitle iiretimini artirmanin miimkiin oldugu yerlerdeki bos
arazileri saptamalidir (6rnegin daha once tarla yapmak tlizere acilmig ama
artik kullanilmayan ormanlar). Giineydogu Asya, Rusya ile Kuzey ve Giliney
Amerika bu konuda en yiiksek potansiyele sahiptir.

Ormansizlasmadan ve Orman Bozulmasindan Kaynaklanan Emisyonlarin
Azaltilmas1 (REDD- Reducing Emissions from Deforestation and
Degradation) gibi diizenlemelerle siirdiiriilebilir olmayan aga¢ kesimlerini
ve orman kaybini1 durdurarak artan orman karbon emisyonlarini
diislirmemiz gerekmektedir.

Biyoenerji tiretimi, ulusal ve uluslararasi diizeyde saglam yasal denetimlerle
- baglayic1 mevzuat ve kati1 uygulamalar - siirdiiriilebilirlik 6l¢titlerine
dayandirilmahidir.

Bireyler olarak yedigimiz yiyeceklerde, kullandigimiz ulasim araclarinda
ve yeryiiziindeki arazi kullanimin etkileyen yasam tarzimiza iligskin diger
etmenlerde daha sorumlu davranmaliy1z. Kamu politikalar: bu secimleri
yonlendirmeye destek olmalhidir.

Siv1 yakitlara bagiml alanlardaki (6zellikle havacilik, tasimacilik ve agir
yiik araclari) biiyiime, giivenilir ve siirdiiriilebilir biyoenerji arzi1 olusana
kadar kisitlanmalidir. Bu da, insan ve mal tasimaciliginda daha akilci yollar
bulmamiz gerektirmektedir.
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Ecofys senaryosu, 2050 y1li itibariyla diinyanin enerji gereksiniminin
YA S A M TA R Z I hemen hemen tamaminin yenilenebilir kaynaklardan saglanabilecegini
gosterir. Bu sirada, ekonomik biiylime devam eder ve insanlar sagliklh
ve rahat bir yasam siirdiiriir. Aslinda, elektrige ve temiz enerjiye erisim sayesinde

bir¢ok insanin yasam kalitesinde ¢ok biiyiik bir iyilesme gerceklesecektir. Bununla
birlikte, herkesin enerji kullaniminda daha akill se¢cimler yapmasi gerekecektir.

Bir taraftan biyoyakit talebindeki potansiyel artisi karsilamak igin gereken
arazinin tahsisi, diger taraftan artan diinya niifusuna yetecek kadar gida
iiretimi s6z konusu oldugu i¢in, pek ¢ok insanin beslenme bicimini degistirmesi
gerekecektir. Ecofys senaryosu, 2050 yi1linda OECD iilkelerindeki
insanlarin simdikinin yarisi1 kadar et tiikketmesini, diger yerlerde ise
et tilkketiminin dértte bir oraninda artmasim 6ngérmektedir. Ozellikle
zengin lilkelerde gida israfinin azaltilmasi, enerji tasarrufu yapilmasini ve daha
fazla arazinin serbest kalmasini saglayacaktir. Diinya ¢capinda bir milyardan
fazla insan yetersiz beslenmektedir. Biitiin gida ve tarim stratejileri; temel

bir insan hakki olan yeterli gidaya ve saglik kosullarina sahip olmaya, gida
iiretiminin ve tiiketiminin kiiresel ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaya
odaklanmaldir.

Gida ve diger mallarin tagima mesafesini kisaltmak da biyoyakit gereksinimini
azaltir. Ecofys senaryosu, 6nlem alinmamasi durumda, 2050 yilinda yiik
tasimaciliginda biiyiik artis olacagini tahmin etmektedir. Bu artisin iigte bir
oraninda diisiiriilmesi, iiriin yetistirmek icin gereksinim duyulacak arazi
miktarini yaklasik ylizde 8 azaltacaktir.

Bireysel hareketliligin, 2050 y1l1 itibariyla artacag: tahmin edilmektedir. Ecofys,
daha verimli ulagim bi¢imlerine gecilerek bu artigin kontrol altina alinabilecegini
one siirer. Bunun gerceklesmesi icin hem tutum ve davranislarda kokten
degisiklikler yapilmasi, hem de verimli toplu tasima sistemlerine biiyiik yatirim
yapilmasi gerekmektedir.

Satin aldigimiz her mal, yedigimiz her yiyecek, yaptigimiz her yolculuk enerji
tiiketir. Her bireyin, yasam tarzinin olumsuz etkileri ve bu konuda neler
yapabilecegiyle ilgili farkinda olmasi gerekir. Kamu politikalar: insanlari
daha akili secimler yapmaya yonlendirmelidir.

Diinyanin her yanindaki varlikli insanlar, saglikli ve dengeli bir beslenme
diizeni cercevesinde daha az et yemelidir.

Gida israfi en aza indirilmelidir (diinya ¢apinda tiiketilen biitiin yiyeceklerin
yaklagik yiizde 50’si israf edilmekte ve ¢ope atilmaktadir®).

Ozellikle bireysel mobilitenin en hizli artt1g1 yiikselen ekonomilerde, cazip bir
secenek olarak toplu tasima sistemlerinde biiyiik yatirimlara ihtiyag vardir.

Insanlarin ve iiriinlerin yolculuk mesafesini kisaltmak amaciyla, bélgesel
ekonomilerin, yerel malzemelerin ve internet haberlesmesinin tesvik edilmesi
gerekir.

Stirdiiriilebilirligi tescilli iiriinlerin tiretimi ve tiiketimi 6zendirilmelidir.
Bu iiriinlerin iiretiminin toplumsal ve cevresel yararlari, uzun mesafeli
tasimaciliginin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinden ¢ok daha fazladir.

8 Lundgqvist, J., C. de Fraiture and D. Molden. Saving Water: From Field to Fork — Curbing Losses and Wastage
in the Food Chain. STIWI Policy Brief. SIWL, 2008.
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Ecofys senaryosuna gore, uzun vadede ekonomik anlamini kazanacak
F I N A N S M A N olan yenilenebilir enerji sayesinde 2050 y1l1 itibariyla y1lda yaklasik
4 trilyon Euro tasarruf saglanacaktir. Ustelik bu tahmin; ne iklim
degisikliginin felaket boyutuna varmasinin énlenmesiyle yapilacak tasarruflari, ne

yaratilan milyonlarca isin katma degerini ne de daha iyi hava kalitesi ve refah gibi
sosyal ve saglikla ilgili yararlar1 hesaba katar.

Bununla birlikte, 6nce kayda deger bir sermaye yatirimi gerekmektedir.

Biiyiik 6lgekte yenilenebilir enerji sistemleri kurulmali, elektrik sebekeleri
yenilestirilmeli, toplu tasima altyapisi degistirilmeli ve mevcut binalarin enerji
verimliligi gelistirilmelidir. Gerekli olan kiiresel sermaye harcamasi yilda
1 trilyon Euro olup, 6niimiizdeki 25 y1l siiresince yilda 3,5 trilyon
Euro’ya yiikselecektir.

Bu yatirim diizeyine ulagsmak i¢in politikacilar, yenilenebilir enerji ve enerji
verimliligini belirgin bigimde desteklemeli, yatirimei giiveni yaratmak amaciyla
destekleyici yonetmelikler cikarmalidir. Yenilenebilir kaynaklara uzun vadeli
yatirimi ve enerji verimliligini desteklemek icin yeni finansman modelleri, yasal
diizenlemeler ve istikrarl siyasi cerceveler gerekmektedir.

Bu tiir yatirimlar, “yesil yakali” isler yaratarak ekonomik biiyiimenin
canlandirilmasina yardimei olabilir. Yakin zamanlarda Cin, 15 milyon is yaratacak
10 y1llik yeni bir alternatif enerji programina 5 trilyon Yuan (580 milyar Euro)
yatirim planladigim aciklamistir. Ozellikle, sanayide enerji verimliliginden elde
edilecek tasarruflar ekonomik rekabet giiciinii ve yenilikleri destekleyebilir.

Stirdiiriilebilir yenilenebilir enerji i¢in uygun zemin ve kosullar acilen
olusturulmalidir. Tarife garantisinin kapsami genisletilirken fosil yakitlara ve
niikleere yonelik siibvansiyonlar sonlandirilmalidir.

Yenilenebilir enerjiye finansal destegin gercekten etkili olmasi icin piyasaya ve
tiiketicilere serbest erigsim olanaginin bulunmasi gerekir.

Ulusal ile uluslararasi diizeyde emisyon iist sinirina ve ticaretine yonelik iddiali
diizenlemeler gereklidir. Bunlar komiir kullanilan termik santraller ve enerji
yogun sanayiler gibi biiyiik kirleticileri kapsamalidir.

Kiiresel iklim goriismeleri, gelismekte olan iilkelerin yenilenebilir enerji iiretme
kapasitelerinin artirilmasina, enerji verimliligini gelistirecek finansmanin ve
teknolojinin olusturulmasina odaklanmalhdair.

Diinyanin her yaninda insanlar etkili mikro jenerasyon ve enerji etkin
onlemleri evlerinde, isyerlerinde ve yasadiklari toplumda karsilayabildikleri
oOlclide devreye sokmalidir.

Politikacilar ve finans kuruluslari, diinyanin her yaninda yenilenebilir enerji
yatirimlarini tesvik edecek finansal araclar gelistirmelidir.

Yatirimcilar, fosil yakit ve niikleer enerji sirketlerinden uzak durmaldir.
Politikacilar, yatirimei giivenini gelistirmek icin destekleyici yasal diizenlemeler
yapmalidir.

Enerji tasarruflu ev aletlerinde KDV’nin diisiiriilmesi, otomobil ve miilklerde
verimlilige gore degisen vergi oranlarinin uygulanmasi gibi piyasa tesvikleri,
enerji verimliligini cesaretlendirebilir.
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Ecofys enerji senaryosu, iddial ve radikaldir. Ancak, bugiiniin
Y E N I L I KL E R gerceklerini temel almigtir. Yalnizca kanitlanmig teknolojiler ve
siirecler dahil edilmistir. Bu, Ecofys senaryosunu daha da ilerletme
olanagi bulundugu anlamina gelmektedir. Bagka bir deyisle, yenilenebilir enerji

orani ylizde 95’ten yiizde 100’% ¢ikarilabilir, biyoyakitlara duyulan gereksinim
ile bunun gida ve su arzi ile dogal cevre tizerinde olusturdugu baski azaltilabilir.

Tiim bunlara ulasabilmek icin, yenilenebilir enerji iiretimine ve enerji
verimliligine yonelik arastirma ve gelistirme calismalari ciddi anlamda
artmalidir. Halen diinya capinda Ar-Ge harcamalari yilda 65 milyar Euro
civarindadir. Bunun oniimiizdeki 10 yilda iki katina ¢ikarilmasi gerekir. Temiz
yeniliklere yatirim yapan ekonomiler, yenilenebilir enerji geleceginde basariyla
biiytimek konusunda 6ncii olacaktir.

Ecofys senaryosunda Ar-Ge'deki kilit alanlar daha verimli malzemelerin,
siireclerin ve teknolojilerin kullanimiyla enerji talebinin diistiriilmesi; akill
sebekelerin ve ev aletlerinin devreye sokulmasi; elektrigin depolanmasi;
biyoyakitlarda verimlilik artis1 ve alglerden yakit {iretimi; hidrojenin
depolanmasi ve ulasim; hala komiire bagimh endiistriyel siirecler icin alternatif
enerji kaynaklari yaratma olarak belirlenmistir.

Diinyanin enerjisinin yiizde 100 yenilenebilir olmasini saglayan
teknolojilerin aragtirilmasina, gelistirilmesine ve ticarilestirilmesine yonelik
yatirimlarin kayda deger miktarda artirilmasi gerekmektedir.

KISA ONERILER

¢ Ayni zamanda, diinyay siirdiiriilebilir olmayan enerji arzina mahkam
edecek tasarilarin, 6zellikle de geleneksel olmayan fosil yakit ¢ikarma
tekniklerinin pesinde kogmaktan vazgecilmelidir.

o Hiikiimetler sanayi ve finans diinyasinin temsilcileriyle siki bir igbirligi
yaparak yenilenebilir enerji alanindaki yeniliklere destek olan politikalar
iretmelidir.

* Yeni enerji altyapimiz1 diisleyecek, tasarlayacak ve uygulayacak bilim
insanlari, mithendisler ve nitelikli personel egitilmeli, yetistirilmeli ve
desteklenmelidir.

o Gelismekte olan iilkelerin yenilik iiretme kapasitesini gelistirmek icin
destege gereksinim vardir. Bilginin sinir 6tesi paylasimi herkesin yararmadir.

* Biyoyakitlarin cevreye ve topluma yonelik potansiyel olumsuz etkileri
yliziinden, alg ve hidrojen gibi alternatif yakitlar konusundaki aragtirmalar
oncelik tagimalidir.
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2050 YILINDA KARADA 1.000.000,
DENIZLERDE 100.000 ADET YENI RUZGAR
TRIBUNU DUNYANIN GEREKSINIMI OLAN
ELEKTRIK ENERJISINI KARSILAYABILIR.

Ecofys Senaryosu, Aralik 2010

WWF Enerji Raporu Ozeti Sayfa 16



G E L E [E Diinyanin bir enerji kriziyle karsi karsiya
oldugu su gotiirmez bir gercektir. Fosil yakitlara

duyulan talep cevresel ve ekonomik acidan

siirdiiriilebilir olan arzi geride biraktigi icin

siirdiirtilebilir bir enerji arzim garanti altina
almak acil bir gereksinim haline gelmistir. Enerji erisiminden
yoksun olmak, yoksullugun ana nedenlerindendir. Tim
bunlarin otesinde, iklim degisikliginin felaket boyutuna
gelmesini onlemek istiyorsak, oniimiizdeki birkac yilda COo
emisyonlarim ciddi bir oranda diisiirmek zorundayiz.

Bireyler, toplumlar, ticari isletmeler, yatirimcilar, politikacilar olmak tizere
hepimiz cesur olmali ve acilen harekete gecmeliyiz. Goniilsiiz ¢abalar sonug
vermeyecektir. En kisa zamanda tiimiiyle yenilenebilir bir enerji arzini
gerceklestirmeyi hedeflemeliyiz.

Bu miimkiindiir. Ecofys Enerji Senaryosu (WWF’in Enerji Raporunun ikinci
boliimii) bunun nasil bagarilabilecegini en ufak ayrintisina kadar ele alan kapsaml
bir calismadir. Onerilenler kesin ¢oziim degildir, ayrica kusursuz da degildir.
Giigliikleri ve yanitlamasi zor sorulari giindeme getirmektedir. Bununla birlikte,
¢Ozilimiin elimizin altinda oldugunu gostermektedir. Amacimiz, bu konudaki
tartismalar1 hizlandirmak ve eylemleri tetiklemektir.

Artik, ortaya cikan sorunlara tepki vermeliyiz. Daha da ileri gitmek zorundayiz.
Herseyden onemlisi, hepimiz ayr1 ayr1 harekete gecmek zorundayiz. Hem de
bugiinden baglayarak.

wwf.panda.org /energyreport
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2050 yilina kadar kiiresel sera
gaz1 emisyonlarini 1990’daki
diizeylere gore en az ylizde 80

% 'I U U oraninda azaltmak zorundayiz.
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WWF’in vizyonu: 2050
yilinda enerjinin yiizde 100’
yenilenebilir kaynaklardan
elde edilen bir diinya..

1,4 MILYAR

Halen 1,4 milyar insanin
giivenilir bir elektrik
kaynagina erisimi yoktur.

£4 TRILYON

Enerji verimliligi ve azalan
yakit maliyetleri sayesinde,
2050 yili itibariyla yilda
yaklasik 4 trilyon Euro
tasarruf edebiliriz.

h15

2050 yilinda enerji
talebi, 2005’tekinden
yizde 15 daha az
olabilir.

Yayin Detaylar

WWE- Diinya Dogay! Koruma Vakfi (World Wide Fund for Nature, eski
adiyla World Wildlife Fund) tarafindan hazirlanan Enerji Raporu’'nun Tirkce
baskisi Ekim 2011'de WWF-Turkiye tarafindan yayimlanmistir. Bu yayinin
tamami ya da herhangi bir bélimu, WWF-Tirkiye'nin yazili izni olmadan
yeniden ¢ogdaltilamaz ve basilamaz.
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