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e Tiirkiye’'nin 25 nehir havzasindan biri olan Biiyiik

BUYUK MENDERES HAVZAS N DA oo e e ot e

bolgede yirmi y1ldir entegre havza yonetiminin

SU K[] RUYU [U I_U GU tesviki ve tarimda su kaynaklarinin etkin kullanm

odakli caligsmalar yiiriitiiyoruz.

Asl Pasinli
Genel Miudir
WWF-Tiirkiye

Biiylik Menderes Nehri, kollar ve yeralt1 sular1 ile Havzanin ana su kaynagi. 584
kilometre uzunlugundaki nehrin sosyo-ekonomik bakimindan tarim ve sanayi
icin 6nemi yiiksek. Ancak, Havza sular1 bask: altinda. En temel sorun su kalitesi
iken, iklim degisikligi ve kalkinma planlarinin mevsimsel su miktarini yakin
gelecekte azaltacag ongoriiliiyor. Bu gercevede, Havza'da cevresel ve sosyo-
ekonomik stirdiirtilebilirligin saglanmasi i¢in su risklerinin azaltilmasina yonelik
onlemlerin alinmas: sart.

Biiyiik Menderes Havzasi’'nda bolge ekonomisine 6nemli 6l¢tide katkida bulunan
sektorlerin basinda tekstil geliyor. Tekstil igletmelerinin yogun oldugu iller
Denizli, Usak ve Aydin. Tekstil sektorii, %30’ luk istihdam ve %50 ihracat pay1

ile Denizli ili icin ¢ok onemli konumda,ancak, boyama ve apre islemlerinde
yiiksek miktarda su kullanimi nedeniyle su riskleriyle karsi karsiya.Yogun
kimyasal kullanimu ise su kalitesini olumsuz etkiliyor. Havzadaki su miktariin
azalmasiyla birlikte, su talebindeki artisin tekstil firmalari ve sektorler arasinda
rekabete neden olmas1 muhtemel. Ayrica, bircok uluslararasi miisteri ve alict
icin tedarik zincirinde kaynak verimliligi 6ncelikli hale gelmistir. Bu hususlar goz
oniine alindiginda, suyun siirdiiriilebilirliginin saglanmasi i¢in sektor 6zelinde
stratejilerin gelistirilmesine ihtiyac var.

WWEF-Tiirkiye olarak, “Biiyiik Menderes Havzasi’'nda Su Koruyuculugu”
stratejimizle Denizli ve Aydin illerinde faaliyet gosteren tekstil firmalarim
hedefliyoruz. H&M ortakliginda tekstil endiistrisinde temiz iiretim siirecine

gecis icin bir hareket baslatiyoruz. WWF-Tiirkiye bu ortakligin sonuclarindan
hareketle temiz liretim yatirimlarinin yapilabilmesi i¢in teknik ve finansal
igbirligi mekanizmalari gelistirmeyi hedefliyor. H&M ve WWF-Tiirkiye, Havza’da
su koruyuculugu ortak vizyonu dogrultusunda birlikte calismak iizere 6zel
sektordeki ana paydaslar, ilgili kamu ve sivil toplumla isbirligi yapiyor.

Uretimde daha az su ve daha az kimyasal kullanilmas, enerji verimliligi ve
olusan kat1 atik miktarinin azaltilmasi gibi unsurlari iceren Temiz Uretim modeli,
iiretim maliyetlerini diisiiriirken tiretim siireclerinin havzadaki su kaynaklari
iizerindeki etkilerini de azaltiyor. Geri 6deme siiresi bir¢ok uygulamada bir yilin
altinda gerceklesiyor.

“Tekstil Sektoriinde Temiz Uretim Rehberi” aracihgiyla, sektérde temiz iiretim
uygulamalarinin hayata gecirilmesine ve siirdiiriilebilirligin saglanmasina
katkida bulunmay1 umuyoruz. Tekstil tiretiminde kaynak verimliliginin
saglanmasina ek olarak rehberin, sektorel su risklerine karsi gerekli 6nlem
alinmasinda tekstil iireticilerine 151k tutmasini diliyoruz.
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ONSOZ:

Gezegenimiz bize bol miktarda dogal kaynak °

sagliyor ancak kiiresel talepler hizla arz1 4

asiyor. Basitge soylemek gerekirse, moda M 0 D AD A SU KU RUYU [U LU G U VE

endiistrisi tirtinlerin tiretiminde kullandig1

dogal kaynaklar tiiketiyor ve bu sekilde | KLl M HAREKETl NDE 0 N [U LU K

faaliyet gostermeye devam edemeyiz. H&M

grubu olarak, endiistri genelinde dogrusaldan

dairesel is modeline gecisin tek ¢oziim Julia Bakutis

olduguna inaniyoruz. Kiiresel ve etkili bir firma olarak, sucul ekosistemlerin Avrupa Bolgesi- Bolgesel
korunmasinda ve ¢cevremizdeki insanlarin giivenli icme suyuna ve sanitasyona  Siirdiiriilebilirlik Miidiirii
erisimin artirilmasinda 6nemli bir rol oynadigimizi diisiiniiyoruz. H&M

On yildan fazla bir siiredir su konusunda calisiyoruz ve su koruyuculugu
alaninda endiistri lideri olmak amaciyla bir su stratejisi gelistirdik. Erisilebilir
ve daha yiiksek kalitede tatl1 su ortak vizyonunda birlesen H&M Grubu ve
WWEF 2011 yilinda uzun donemli bir ortaklik baslatti.

Kumas tireticilerinin ekolojik ayak izlerini azaltmalarina yardimer olmak,

su yonetimi ve etki degerlendirme verilerini toplamak igin is ortaklarimizla
birlikte calisiyoruz. Kaynak verimliligi ve temiz {iretim programlari
kapsaminda yaptigimiz calismalar, tedarik zincirindeki is ortaklarimizin su
tiiketimini azaltmalarina yardimei olmaya devam etmektedir. Girisimlerimiz
sonucunda su tiikketimi 2017 yilinda kiiresel 6l¢ekte 7,82 milyon m3 azalmistir.
Temiz liretim programimiz kapsaminda Banglades, Cin, Endonezya, Hindistan
ve Tiirkiye genelindeki 270 iretim biriminde 2.636 calisana egitim verilmistir.

Tiirkiye’de ve Biiylik Menderes Havzasi'nda, ortaklarimizi Su Koruyuculugu
stratejimizde aktif rol almalari i¢in tesvik etme firsatina sahibiz. WWF ile
olan ortakhigimiz sayesinde gercek degisim icin bir yol gosterebilecegimize
inaniyoruz. Bu rehberin, bizimle birlikte degisim yapmak isteyen tekstil
firmalarina pratik ve yararl bilgiler vermesini umuyoruz. Hepinize su
koruyuculugu yolculugumuza hos geldiniz diyoruz.
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GIRIS
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Temiz tiretim kavrami, Tiirkiye i¢in ¢ok biiylik
onem tagimakla birlikte, bugiine dek yiiriitiilen
calismalar oldukga sinirlidir. Bu konudaki
faaliyetlerin 6nemli bir béliimii iiniversiteler
tarafindan veya kiiclik pilot projeler kapsaminda
gerceklestirilmistir. Kamu kurum ve kuruluslariyla
igbirligi i¢inde yiiriitiilen temiz tiretim
uygulamalarinin artirilmasive yayginlastirilmasi
gerekmektedir.

Temiz iiretim uygulamalarinin yayginlagsmasi

i¢in, Tiirkiye sanayisinin temiz iiretim yontemi

ve faydalar1 konusunda teknik kapasitesinin
gelistirilmesine ve farkindalik diizeyinin
artirllmasina ihtiyag vardir. Bu rehber, bu iki
hedefe ve Tiirkiye’de daha siirdiiriilebilir bir tekstil
endiistrisine katkida bulunmayi amaclamaktadir.

Temiz iiretim siireclerini benimseyen tekstil
firmalari:

« Kaynak kullaniminda verimlilik saglama,
« Uretim ve atik yonetimi maliyetlerinde azalma,

« Cevre yasalari, yonetmelikleri ve ulusal
stratejileriyle uyum ve ceza riskini azaltma,

« Uluslararas1 markalarin beklentilerini daha iyi
karsilama,

« Marka degerini yiikseltme,

o Ulusal ve uluslararasi finans kuruluslarinin
mali desteklerinden yararlanma becerisi
sayesinde rekabet giiclerini arttirma imkanina
sahip olacaklardir.



§ 1. TEMiZ URETIM

Tiirkiye deki tekstil firmalarimn rekabet giiclerini ve mevcut
stmirh kaynaklar: korumalar: icin disa bagimhhiklarint ve
dogal kaynaklar iizerindeki etkilerini azaltmalar: 6nemlidir.
Uretimde verimliligin artirilmasi, kullamlan hammaddelerin
cevreye daha az zararh olanlarla degistirilmesi, tiretim ve
kullamim stireglerindeki su ve eneryji tiiketimlerinin azaltilmast
konularimin onemi son yillarda hizla artmaktadar.




Neden Temiz Uretim?

Temiz liretim yaklagimina gore, kirlilik ve atiklar biiyiik 6l¢iide, kaynak
kullanimindaki ve iiretim siireclerindeki yetersizligin ve verimsizligin bir
sonucudur. Temiz {iretim, bu sorunlar1 ¢6zmeyi amaclar. Bu nedenle atik
olusumunu azaltmakla kalmayip ekonomik faydalar da saglar (Demirer G. N.,
2003).

Temiz iiretimin ekonomik faydalarinin yani sira, artan ¢evre duyarliligi
ozellikle gelismis tilkelerde tiiketicilerin ¢evreye daha az zararla iiretilmis
iiriinleri tercih etmelerine neden olmaktadir. Iklim degisikligi ve iklim
degisikliginin suya erisim tizerindeki etkileri konusunda artan bir kiiresel
farkindalik da vardir. Bu durum, ilgili kurum ve sektorleri daha farklh yollarla ig
yapma arayigina yoneltmistir.

Atiksularin aritilmasi ve daha sonra uygun sekilde bertaraf edilmesi, tekstil
endiistrisinin c¢evre tizerindeki olumsuz etkisini azaltmak icin siklikla
uyguladigi bir ilk 6nlemdir. “Kirlilik kontrolii” olarak adlandirilan bu yaklasim,
isletme diizeyinde oldugu kadar organize sanayi bolgeleri veya belediye
diizeyinde de biiyiik yatirimlar gerektirir.

Cevre lizerindeki etkileri azaltmanin bir bagka yolu da; kirlilik kontroliinden
daha az maliyetli bir yontem olarak, atigin ve temel tekstil igslemleri icin gerekli
hammadde miktarinin azaltilmasidir.

Temiz Uretimin Isletmelere Sagladii Faydalar

Temiz liretimin anlasilmasi ve uygulanmasi 6zel sektore pek cok fayda saglar.
Bu faydalar su sekilde 6zetlenebilir:

+ Ekonomik Faydalar:

Kaynaklarin verimli kullanilmasi
sonucunda, daha cok hammadde ticari agidan faydali bir {iriine doniigtir.
Enerji, dogal kaynak ve hammadde kullaniminin azaltilmasi isletmenin
tasarruf etmesini saglar. Boylece, iiretim maliyetleri azalir ve daha az
hammadde ile daha cok iiretim yapilmas1 miimkiin olur. Daha verimli
kaynak kullanim {iretim hizini ve rekabet giiciinii arttirir.

Temiz tiretim
uygulamalari, iretim siirecinde olusan atik miktarinin azalmasini saglar.
Bunun sonucunda, enerji ve kimyasal kullanimi, insan giicii tahsisi, alan
gereksinimleri ve bertaraf maliyetleri diiser.

» Cevresel Faydalar:

Temiz iiretim uygulamalari, dogal
kaynaklarin verimli kullanilmasini, kat1 atik, atiksu ve emisyonlarin en
aza indirilmesini ve toksik icerigin azalmasini saglar. Boylece, liretim
siireclerinin insan ve doga tizerindeki olumsuz etkileri azalir. Ayrica, atik
yonetim altyapilarinin performansina olumlu katk: saglar.

Temiz iiretim
uygulamalar, yiiriirliikteki yasa ve yonetmeliklere uyum acisindan
avantaj saglar. Cevre mevzuatinda genel egilim, Cin 6rneginde oldugu
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gibi, mevzuatin giderek daha zorlayic1 ve talepkar hale gelmesi
yoniindedir. Degisen mevzuata uyum saglamak maliyetli olabilir. Ancak
temiz liretim, isletmeleri gelecekteki diizenlemelere hazirlar.

 Sosyal Faydalar

1. itibarin korunmasi ve artisi: Isletmelerin; su kaynaklarin,
atiklari, atiksular1 kotii yonetmeleri itibarlarim tehdit ederken temiz
iiretim uygulamalari, igsletmenin imajin ve itibarini yonetmesine ve
gelistirmesine katkida bulunur. Tiiketiciler firmalarin iiretimlerinin
cevreye zarar vermemesini veya yerel halki etkilememesini giderek
daha fazla talep etmektedir. Cevreye duyarh bir firma, toplumun ve
tliketicilerin destegini kazanir, rekabet avantajini ve pazar payim arttirir.
Temiz liretim uygulamalar sirketin gelecege doniik isletme anlayisi,
gelecegine yatirim yapma konusundaki istekliligi, teknoloji ve uygulama
bilgisi konusunda uluslararasi ortaklar icin gosterge niteligi tasir.

. Is giivenligine ve isci saghgina katk: Iyilesen ve gelisen
calisma kosullariyla olasi is kazalarinin oniine gegilirken, ¢alisanlarin
kirleticilerden ve tehlikeli maddelerden korunmasi saglanir (Demirer G.
N. ve Mirata M., 1999; UNEP, 2002).

N

Tiirkiye’de Temiz Uretim Konusunda Gelecek
Ongoriileri
« Uluslararasi markalar, is ortaklarinin hem ¢evre mevzuatina uymalarini

hem de daha yiiksek toplumsal ve gcevresel standartlarla iiretim yapmalarim
bekliyor.

« Yasalar, iireticilerin kaynaklar iizerindeki ¢evresel etkilerini azaltmalarini ve
onlemelerini sart kosuyor.

 Temiz liretim, Tirkiye nin ulusal stratejilerinden biri haline geliyor.
« Kiiresel rekabet, isletmeleri miimkiin oldugunca verimli olmaya zorluyor.

« Ulusal ve uluslararasi finans kuruluslarinin temiz tiretime olan ilgisi artiyor;
uygun finansman firsatlari ortaya cikiyor.

 Temiz liretim, marka degerlerinin arttirllmasinda 6nemli bir ara¢ haline
geliyor.

Temiz Uretimin Faydalar:

« Uretimde daha az su ve daha az kimyasal
kullanima,

« Daha az kaynakla daha fazla tiriin,
+ Enerji tasarrufu,

» Daha az kat1 atik ve atiksu,

+ Maliyetlerde azalma,

+ Cevre mevzuatina uyum ve gelecekteki olasi
degisikliklere hazirlik.

WWEF - Tekstil Sektoriinde Temiz Uretim sayfa 9



Tiirkiye’de Temiz Uretim

Tiirkiye’de temiz iiretim kavrami ilk kez 1999 yilinda TUBITAK ve Tiirkiye
Teknoloji Gelistirme Vakfi (TTGV) tarafindan, “Bilim-Teknoloji-Sanayi
Tartismalar Platformu, Temiz Uretim-Temiz Uriin Cevre Dostu Teknolojiler
Calisma Grubu Sanayi Sektorii Raporu” ile giindeme getirilmistir. Tiirkiye’de
ulusal 6lcekte taninmasi ise 2008-2011 yillar arasinda yiiriitiilen “Tiirkiye nin
Iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Gelistirilmesi” adl Birlesmis Milletler
Ortak Program ile olmustur. Bu ve benzeri girisimler araciligiyla 6nemli

bir farkindalik yaratilmis, bilgi ve enformasyon artis1 saglanmais, kapasite
olusturulmus, etkili ortakliklar kurulmustur.

Tiirkiye’'de bircok yasa temiz iiretimi destekler niteliktedir. Mevzuatta, temiz
iiretim teknolojilerinin gelistirilmesi ihtiyacinin tespit edildigi ve temiz
iiretimle iligkili kavramlara sikga atifta bulunuldugu gortilmektedir. Ancak,
“Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi” haricinde
temiz liretimi dogrudan hedefleyen yasa ve eylem planlar1 heniiz Tiirkiye'de
mevcut degildir. Bununla birlikte, mevcut ilgili mevzuat, 2009 yilinda
yiiriitiilen “Tiirkiye’de Temiz Uretim Uygulamalarinin Yayginlastirilmast icin
Cerceve Kosullarin ve Ar-Ge Thtiyacinin Belirlenmesi Projesi” kapsaminda
degerlendirilmis ve ¢esitli oneriler getirilmistir. T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 Verimlilik Genel Miidiirliigii, temiz tiretimle ilgili mevzuati
degerlendiren bir rapor yayimlamigtir.

Tiirkiye’de Temiz Uretimle ilgili Yasal Diizenlemeler:

1. Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi (T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanlhigi, 14 Aralik 2011)

a. Teblig, hammaddelerin, enerjinin ve temiz iiretim teknolojilerinin etkin
ve verimli kullanilmasini hedefler. Ayrica iiretim sirasinda suya, havaya
ve topraga verilecek her tiirlii emisyon, desarj ve atiklar1 kontrol etmeyi
amaclar.

b. Hasillama, yikama, hasil sckme, merserizasyon, agartma, boyama-baskai,
apre ve diger terbiye islemlerinin gergeklestirildigi kurulu kapasitesi 10
ton/giin tlizerinde olan tekstil tesisleri bu Teblig hiikiimlerine tabidir.

c. Ureticiler Mevcut En Iyi Teknikleri (MET) iceren Temiz Uretim
Planlarim (TUP) 5 yilda bir Bakanhiga sunmakla ve bu planlar
uygulamakla ylikiimliidiir.

2. Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol (EKOK) Yonetmelik Taslag: (T.C. Cevre
ve Sehircilik Bakanhgi, 2017)

a. Yonetmelik ile, Ek- I listesinde yer alan faaliyetlerin gerceklestirildigi
tesislerin insasi, kurulmasi, isletilmesi veya yer degistirmesi ve bu
tesislerde her tiirlii nemli degisikligin yapilabilmesi icin EKOK belgesi
alinmasi zorunludur.

b. Bu kapsamda, giinliik 10 tonun iizerinde kumas liflerinin veya
kumaslarin (yikama, agartma, parlatma gibi) 6n islemlerden gecirilmesi
veya boyanmasi igslemleri bu yonetmelige tabidir.
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c. Ozellikle Mevcut En Iyi Teknikler (MET) uygulanarak kirliligin
onlenmesi ve azaltilmasi icin gerekli onleyici tiim tedbirlerin alinmasz;
atik olusumunun 6nlenmesi, en aza indirilmesi veya atigin olustugu
durumlarda, atigin yeniden kullanim, geri doniisiim, geri kazanim
iglemleri i¢in hazirlanmasi veya bunun teknik ve ekonomik olarak
miimkiin olmadig1 durumlarda, cevre tizerindeki her tiirlii etkiyi
onlemek veya azaltmak suretiyle atigin bertaraf edilmesi; enerji, su,
hammadde ve diger kaynaklarin verimli kullanilmasi icin gerekli
tedbirlerin alinmasi esastir.

Tiirkiye’de temiz liretim kavramini destekleyen mevcut mevzuat soyledir:

e Cevre Kanunu
« Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi

« Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii
Yonetmeligi

« Atk Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik

 Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

« Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

« Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

« Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi
« Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

« Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi

Bazi Tehlikeli Maddelerin, Miistahzarlarin ve Esyalarin Uretimine,
Piyasaya Arzina ve Kullanimina fliskin Kisitlamalar Hakkinda Yonetmelik

« Kimyasallarin Envanteri ve Kontrolii Hakkinda Yonetmelik

« Elektrikli ve Elektronik Egyalarda Baz1 Zararli Maddelerin Kullaniminin
Sinirlandirilmasina Dair Yonetmelik

« Omriinii Tamamlamigs Araclarin Kontrolii Hakkinda Yénetmelik
« Ozon Tabakasini Incelten Maddelerin Azaltilmasina iliskin Yonetmelik

« Baz1 Akaryakit Tiirlerindeki Kiikiirt Oraninin Azaltilmasina iliskin
Yonetmelik

 Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi
 Cevre Denetimi Yonetmeligi

Tekstil Sektoriinde Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol Tebligi
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2. TEKSTIL SEKTORUNDE £
KAYNAK KULLANIMIVE |
CEVRESEL ETKILER

Tekstil endiistrisi, boyama ve terbiye islemlerinde yiiksek
miktarda su kullammmandan otiirii moda endiistrisinde en ¢ok su
titketenler arasinda yer alir. Tekstil endiistrisi, yiiksek kimyasal
titketimi ile de dikkat ¢cekmektedir. Boyama ve bitim islemlerinde
yogun enerji kullanmilmaktadir.
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Bir kilogram
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Genel Degerlendirme

Su Tiiketimi

Tekstil endiistrisi, boyama ve terbiye islemlerinde yiliksek
miktarda su kullanimindan 6tiirtisanayide en ¢ok su tiiketenler
arasinda yer almaktadir. Bir kilogram tekstil iirtinii iretmek igin
kullanilan su miktar1 95 ile 400 litre arasinda degisebilmektedir.
Tiirkiye tekstil endiistrisi tizerine yapilan bir calisma, 1 ton
tekstil kumasi i¢in 20 ile 230 m? arasinda su kullanildigini
gostermistir (Oztiirk vd., 2009).

Kimyasal Madde Tiiketimi

Tekstil endiistrisi, yiiksek kimyasal madde tiiketimi ile de

dikkat cekmektedir. Onislem, boyama, terbiye, hasillama ve
diger islemlerden kaynaklanan yiiksek kimyasal yiik tekstil
fabrikalarinda uygulanan islemlere gore degiskenlik gostermekte
ve tekstilde kullanilan toplam kimyasal miktari iiretilen tekstil
tirtintiniin agirhik bazinda %10’u ile %100’ arasinda farkhilik
gosterebilmektedir. (Oztiirk vd., 2009)

Atiksu Uretimi

Tekstil isletmesinde olusan atiksular, 1slak islemlere bagh
olarak degismektedir. Ornegin, hasil sékme ve bitim
islemlerinde ortaya cikan atiksular yiiksek BOI (Biyokimyasal
Oksijen Thtiyac1), agartmadan kaynaklanan atiksular AOX
(Adsorblanabilen Organik Halojenler), boyama islemlerinden
kaynaklanan atiksular BOI, KOI (Kimyasal Oksijen Ihtiyac1) ve
agir metal icerebilmektedir. Boya, baski ve bitim iglemlerinde
ucucu organik bilesik (VOC) degerleri yiiksektir.

Enerji Kullamam

Boyama ve bitim islemlerinde, iplik tiretiminde, dokuma

ve konfeksiyonda enerji kullanimi yogundur; tiim sanayi
icerisindeki enerji kullaniminin %19’unu olusturmaktadir
(Halkbank, 2010). Tekstil sektoriinde cogunlukla LPG ve
yagyakit kullanilmaktadir. Bu nedenle tekstil sanayi baca gazi
emisyonunda CO, SO2, NOX, aldehitler ve tozlar bulunmaktadir.

Koku

Koku, tekstil sektoriiniin yarattigi 6nemli cevre sorunlarindan
biridir. Koku probleminin baglica kaynagi kurutma, boyama,
baski islemlerive atiksu aritma tesisleridir. Klor ve kiikiirt gibi
kimyasallarin kullanimi kokunun artmasina neden olmaktadir
(BUTEKOM, 2014).



Tekstil Uretim Sirecler Ozelinde Cevresel Etkiler

Bu boliimde, baslica tekstil tiretim stirecleri ve her bir siirecte ortaya cikan
(atik; atiksu, emisyon vb.) cevresel etkiler 6zetlenmektedir (Halkbank, 2010;
Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).
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Sekil 1. Baslica tekstil iiretim stirecleri (Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, 2012) ve tekstil siireclerindeki su,
enerji ve kimyasal dagilimi (Toplam % oranlar1) (PaCT Manueli, IFC — yayimlanmamis)
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Uretim Siireci Cevresel Etkiler
1. Elyaf (Lif) Uretimi
Tekstil malzemesi, dogal veya yapay lif (iplik) agindan olusan esnek bir malzemedir.

1.1. Dogal Elyaflar

Pamuk O Atiksu

Riskler: Pamuk iiretiminde biiyiik Tekstilde kullanilan en 6nemli dogal lif, pamuktur ve hasillamada

miktarda insektisit, giibre ve nisasta ve tiirevleri siklikla kullanilmaktadir. Nisasta atigi,

su kullanilir. Hava piiskiirtme atiksudaki BOI degerlerini arttirir. Pamuk elyafi iiretiminde ortaya

kullanimi kimyasallarin gevreye c¢ikan atiksu, lifleri rafine etmek ve hidrofilik hale getirmek icin

yayllmasina yol acar. yikama/agartma yoluyla disar1 atilan yag, balmumu ve gres gibi
tekstil lifleri iizerindeki dogal ve ilave maddeler nedeniyle cok kirli
olabilir.

Yiin O Atksu

Riskler: Yiin eldesinde siklikla Yiin elyafi iiretiminde organik madde ve diger kirleticiler agisindan

pestisit ve giibre kullanilir. yiiksek bir atiksu olusumu s6z konusudur. Yagh yiinii yikamak

icin ¢oziiciiyle birlikte kullanilan trikloretilen yeterli aritma
yapilmadiginda topragin ve yeralti1 suyunun kirlenmesine yol
acabilir. Cevreye giivenli bir sekilde dejarj etmek i¢in atiksudaki
deterjan, yilizey aktif maddeler, pestisit ve diger kirleticiler
arttilmalhidir.

@ Emisyon

Onemli bir hava kirliligi yoktur ancak camur aritma sistemine bagh
olarak toz ve koku olusabilir.

@ Kat1 Atk

Yiin yikama islemlerinin iki temel ¢iktis1 atik yag ve camurdur.
Camurun aritilmasi i¢in yaygin olarak kullanilan yontemler: (1s1
geri kazanimiyla) yakma, piroliz/gaza doniisiim, tugla tiretimi,
diger organik malzemelerle veya bu malzemeler olmaksizin giibre
iretimi ve bir arazi dolgusunda bertaraf etmedir. Yiin yikama
isleminin basinda kullanilan yagin %20 ile %40’1n1 geri kazanmak
miimkiindiir.

1.2 Sentetik Elyaflar

Akrilik O Atksu

Riskler: Yenilenemez bir kaynaktir ~ Vinil asetat (EPA'nin 6ncelik listesindedir), akrilamid (bilinmeyen

ve uzun bir prosesi vardir. Ayrismaz. kanserojen), N-dimetil-formamid (¢evreye zararl olarak

Geri doniisim altyapis1 yoktur. simiflandirilir) ve akrilonitril (vinil siyaniir olarak da bilinir) gibi
kanserojen kimyasallar iiretilir.

Vinil (polyvinylchloride PVC) (O Atiksu

Riskler: Yenilenemez bir kaynaktir ~ Ftalat gibi kanserojen kimyasallar eklenir. Ftalatlar, endokrin

ve uzun bir prosesi vardir. Vinil, yags bozucu olarak bilinirler. PVC iiretimi, kanserle baglantili dioksin ve
egirmeyle veya ondan daha kirletici  yiiksek oranda toksik madde olusumuna yol acar. Dioksinler kiiresel

olan kuru iplik egirmeyle iiretilir. bir saglik tehdididir ¢iinkii ¢evrede ve memelilerin biinyesinde
bozunmadan kalirlar. PVC bertaraf edildikten sonra da ¢evreye zarar
verir.

Polyester (PET) O Atiksu

Riskler: Yenilenemez bir kaynaktir =~ Cogu zaman benzen, toliien, arsenik ve antimon dahil agir metaller
ve uzun bir prosesi vardir. Ayrismaz. gibi kanserojen kimyasallarin kullanimini icerir. Alerji tetikleyen
Geri doniisiim altyapis1 yoktur. boyalar ve tasiyicilar eklenir.

Enerji ve su yogundur.
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2. Iplik Imalati

Liflerin uzunluk, kalnlik ve O Atiksu

dayaniklilik kazandirmak amaciyla Egirme islemi sirasinda liflere uygulanan (yumusatict maddeler
egrilip bir araya getirilmesiyle iplik ve egirme yaglar1 gibi) preparasyon maddeleri tekstil zincirinin
elde edilir. sonraki bitim agamalar1 i¢in 6nemli gevresel etkilere sahiptir. Bu
iplik elde etme asamasinda ring, yardimel maddeler, boyamadan 6nce tamamen uzaklagtirilmalar
open-end, friksiyon ve/veya hava gerektiginden, ya yiiksek sicaklikl proseslerden kaynakh egzoz
jeti yontemleri kullamlmaktadur. havasinda veya 1slak islemden ¢ikan sularda bulunurlar. Ikinci

Giiniimiizde en ok ring ve open-end ~ durumda, nihai atik maddenin organik yiikiinii arttirirlar.
iplikcilik yaygindir. Egirme isleminde ® Emisyon

kullanilan elyafin 6zellikleri, yani Egirme yaglari, sadece mineral yaglar gibi biyolojik olarak
diizenliligi, saglamhg, esnekligi ve bozunmasi zor organik maddelerin degil, aym1 zamanda
sertligi bu ipligin farkli tiir kumaglarda Poliaromatik hidrokarbonlar, APEO ve biyositler gibi tehlikeli
kullanilmasina olanak saglar. bilesiklerin de emisyonlarindan sorumlu olabilirler. Atik havada
bulunduklarinda hava kirliliginin artmasina neden olurlar.
@ Kat1 Atk

Bu asamada 6nemli bir kat1 atik olusumu yoktur.

3.Kumas Uretimi

Tekstil dokuma, 6rme, t1g ile 6rme, O Atksu
diiglimleme veya kecelesme ile elde Kumas tiretiminden kaynaklanan énemli cevresel etkiler arasinda
edilir. hasillama iglemi sirasinda kullanilan, daha sonra “hasil sokme”

Dokuma kumas, ¢ozgii ve atki olarak adi verilen islemle uzaklagtirilacak olan kimyasal maddeler yer
adlandirilan iki iplik grubunun yatay %111‘. Bu siireg, yiiksek oranda kirlilik yiikiine neden olur.

ve dikey olarak birbirinin alindanve =~ Orme icin cogunlukla madeni yaglar ve balmumu kullanilir.
iistiinden gecirilmesiyle, 6rme kumas Nihai kumasin yitkanma siirecinde, bitim isleminin yapildig: tesis
bir (atkil 6rme) veya birden fazla toplam Kkirliligi 6nemli dlciide artirabilir.

(cozgiilii 6rme) aym yonde dizili ipligin @ Emisyon

birbirlerine ilmeklerle tutturulmasiyla ~Non-woven (dokusuz yiizey) tekstil iiriinlerinin sebep oldugu
elde edilir. tek onemli cevresel etki, termal ve kimyasal baglama stirecinde
salinan gazlardan kaynaklanir.

M Kat1 Atk

Bu asamada 6nemli bir kati atik olusumu yoktur.

Orme ve dokumanin yam sira cesitli
yontemlerle dokusuz ylizey (tafting
yiizeyler, yapistirmali yiizeyler, mali
ylizeyler ve non-woven yiizeyler) de
elde edilebilmektedir.

Baz1 teknik tekstiller ve yer
dosemesinde (halifleks vb.) kullanilan
bu tiir ylizeylerin elde edilmesi
giinlimiizde tekstil sanayinin gelisen
bir kolunu olusturmaktadr.
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Uretim Siireci Cevresel Etkiler

4.Terbiye Islemleri

Ham tekstil yiizeyleri agartma, O Atiksu
merserizasyon, boyama, baski, apre
gibi terbiye islemlerinden gegcirilir ve
modaya ve kullanilacag: yere gore tuse
(tutum), renk, parlaklik ve/veya nem
¢ekme, burusmazlik, kecelesmeme,

Terbiye islemleri agirlikli olarak kimyasal 6zelliktedir ve bu nedenle
cevresel acidan olumsuz etkiler yaratabilmektedir.

Dogal liflerin terbiyesiyle ilgili baslica ¢evresel sorunlar suya olan
emisyonlardan kaynaklanir.

tutusmazlik, anti bakteriyel, anti Hasgil sokme genel proses igindeki en biiyiik emisyon kaynagidir.
statik, leke tutmama gibi 6zellikler Ozellikle dogal hasil maddelerinin sékiildiigii durumlarda, hasil
kazandirilir. sokmeden gelen yikama sular1 nihai atiksulardaki toplam KOi'nin

0 re s e
Terbiye islemi kumasa katma deger 7ol el Tl
saglayan énemli bir iiretim asamasidir. Merserizasyon atiksuya gecen ve notralize edilmesi gereken biiyiik

miktarda alkaliniteye sebep olur.

Agartma, kullanilan kimyasal maddeye bagh olarak, atiksu icerisinde
cesitli kirletici madde desarjlarina yol acabilir. Agartma sirasinda
hidrojenperoksitin pargcalanmasi, yalnizca su ve oksijen olusumuna
neden olur. Sodyumhipoklorit ve sodyumklorit kullanimi ise, organik
halojen bilesiklerini olusturan ikincil reaksiyonlarin meydana
gelmesine yol acabilir.

Dogal liflerin 6n terbiyesi, esas olarak su emisyonlarina neden olur.
Atiksularda olabilecek kirleticilerin bir kismu, lifler islem zincirine
girdiginde lifler iizerinde bulunan pestisitler, harman yaglari, trikotaj
yaglar1 ve diger hazirlama kimyasallar1 gibi safsizliklardan, bir kismi1
da islemde kullanilan deterjanlar, 1slatict maddeler, indirgeme
kimyasallari, kompleks olusturucu maddeler gibikimyasal ve
yardimei maddelerden kaynaklanmaktadir.

Sentelik liflerin sebep oldugu en 6nemli ¢evre sorunu; lifler tizerinde
bulunan,potansiyel olarak zararh safsizliklar ve 6n terbiyeden suya
karisan katki maddeleridir. Bu safsizliklar reaksiyona girmemis
monomerleri, diistik molekiil agirhigina sahip oligomerleri ve
katalizor kalintilarini icerir ve bunlardan bazilari lif {iretimi sirasinda
meydana gelir. Bunlar 1s1l islemler sirasinda havaya da gegmektedir.

@® Emisyon

Kurutma ve firinlama isleminde hem aktif maddelerin hem de
bilesenlerinin (6rnegin monomerler, oligomerler, safsizliklar ve
ayristirma yan {irtinleri) ucuculugu nedeniyle hava emisyonlari
olusur. Ayrica, iist akis proseslerinden gelen preparatlarin kalintilar:
hava emisyonlarina ve bazen de kokuya neden olabilir. Ornegin,
klorlanmus tasiyicilarla veya perkloroetilen ile 6nceden islemden
gecirilmis tekstillerin 1s1l isleminden poliklorlu dioksinler/furanlar
ortaya ¢ikabilir. Dogrudan 1sitmali (metan, propan, biitan) germe
makineleri emisyona (yanmamis organik bilesenler, CO, NOx,
formaldehit) yol acgabilir.

) Kat1 Atik

Bu agsamada 6nemli bir kat1 atik olusumu yoktur.
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5.Boyama

Boyama tekstil O Atksu

materyallerinde Tekstil boyamaciligi, boyama islemini destekleyen ¢ok sayida farkl kimyasalin ve
diizgiin bir goriiniim, yardimci maddenin kullanimim gerektirmektedir.

nihai kullanima
uygun performans

ve dayaniklilig:
saglamak i¢in boyanin
kumasa aplike edildigi
bir renklendirme

Boyarmaddeler: Oksidatif kosullarda biyoc¢oziiniirliigii hic yoktur ya da ¢ok
diisiik diizeydedir, dolayisiyla atiksulardan uzaklastirilmasi gerekir. Atiksu aritma
tesisinden gecen boyarmadde suyun rengini degistirerek fotosentezi engelleyebilir.
Ayrica, boyarmaddelerden kaynakli AOX emisyonlari (Adsorbe Olabilen

Organik Halojenler) ve agir metal emisyonlar: 6nemli toksisite sorunlarina yol

.. s 1. acabilmektedir.
yontemidir. . X )
Boya formiilasyonlarinda bulunan yardimei kimyasal maddeler: Lifler
Farklh boyama . o . e .
S tarafindan emilmedigi icin tamamen atiksuya desarj edilir. Bu katki maddeleri
teknikleri .. . Cet 3 . .. Y
sucul yasam i¢in toksik degildir ancakbiyolojik olarak kolayca ¢6ziinmezler.
bulunmaktadir:

Boyama islemlerinde kullanilan kiikiirt iceren indirgen maddeler: Sucul
ortamda yasayan organizmalar icin zehirlidir ve KOI yiikiinii arttirirlar. Ayrica,
siilfiir anyonlari asidik kosullar altinda hidrojensiilfiire doniisiir; kokuya sebep olur
ve agindirici ozelligi vardir.

« Kiitle boyama/jel
boyama, boyanin
sentetik lif eldesi

sirasinda life . .re . pip e .. . . .
e Sodyumhidrosulfit (sodyumditiyonit): Kiikiirt ve kiip boyama islemlerinin

teknik, Polipropilen ~ Yanlsira polyester (PES) boyamada da kullanilir. Boyama islemi sirasinda siilfite
(PP) 1ih er icin en doniistir.Balik ve bakteri gibi canl tiirleri i¢in zehirlidir.

yaygin aplikasyon Oksidasyon maddeleri: Dikromat, yiin boyamaciliginda krom boyalarinin
metodudur ve akrilik fiksaji icin hala genis capta kullanilmaktadir. Cr(III) daha az oranda zehirliyken,
(PAQ) liflerinde de Cr(VI) cok zehirlidir ve hayvanlar iizerinde kanserojen etkiye sahiptir. Bromat,
uygulanmaktadir. iyodat, klorit ve hipoklorit kullanimi1 AOX (Adsorbe Olabilen Organik Halojenler)

. Pigment boyama emisyonlarina neden olabilmektedir.

suda coziinmeyen Tuz: Ozellikle kesikli pamuk boyama islemlerinde reaktif boyalarla birlikte yiiksek
ve liflere afinitesi miktarda tuz kullamilmaktadir. Tuzlar, geleneksel atiksu aritma sistemlerinde
olmayan maddenin lif uzaklagtinlamadiklar i¢in alic1 su ortamina desarj edilmektedir. Yaygin olarak
yiizeyinde bir tabaka kullanilan tuzlarin su ortamindaki toksisitesi ¢ok diisiik olsa da kurak veya
olusturup binderle yar1 kurak bolgelerde biiyiik 6lgekli tuz kullanimi zehirlilik sinir degerlerinin

sabitlenmesidir. tizerinde konsantrasyonlara neden olabilmekte ve yeralti sularinin tuzlulugunu
 Céziinen veya arttirabilmektedir.
kismen coziinen Tasiyicilar (Carriers): Bircogu; buharla ucucu, biyocoziiniirliigii zayif ve sucul

boyanin liflerin icine  yasam ve insanlar i¢in zehirli ¢cok farkh organik bilesik icermektedir. Bununla

difiizyonu ile boyama Dbirlikte, genellikle liflere kars: yliksek afiniteye sahip olmalar1 nedeniyle %75-90

s0z konusudur. oraninda lifler tarafindan emilirler.Atiksularda sadece hidrofilik yapidaki tasiyicilar
bulunmaktadir.

Diger yardimei1 kimyasal maddeler: Egaliz maddeleri, retarderler, haslik
gelistirici yardimelr maddeler, dispergatorler, kompleks olusturucu maddeler suda
¢oziinebilen, biyolojik bozunumu zor olan bilesiklerdir ve bu nedenle atiksu aritma
sisteminden degisiklige ugramadan veya sadece kismen parcalanarak gecerler.
Ayrica, bunlardan bazilari zehirlidir veya sucul ortam kosullarindaki tiremeyi
etkileyebilen metabolit olusumuna yol acabilirler.

@ Emisyon

Havaya yayilan emisyonlar,boya banyosundaki maddelerin diistik buhar
basincindan dolayi genellikle 6nemsizdir. Ancak dozlama/dagitma
kimyasallarindan kaynakli kacak emisyonlar ve “acik” makinelerde boyama
islemleri calisma ortaminin hava kalitesini etkileyebilir. Baz istisnalar termosol
yontemi, pigment boyama ve tastyicilarin kullanildigi boyama islemleridir. Pigment
boyamada, pigment uygulamasindan sonra substrat yikanmaz ve bu nedenle de
kirletici maddeler kurutma sirasinda nicel olarak havaya birakilir. Tastyicilardan
kaynakli emisyonlar hava ve suya karigir.

Bu asamada 6nemli bir kat1 atik olusumu yoktur.
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6.Bask

Boyama gibi baski da materyale O Atiksu

renk aplikasyonu islemidir. Fakat Baski igsleminin tipik emisyon kaynaklar1 baski pati artiklari,
boyama isleminde kumagin tamam yikama ve temizleme islemlerinden kaynaklanan atiksular ile
renklendirilirken, baski isleminde kurutma ve fiksajdan kaynaklanan ugucu organik bilesiklerdir.

istenen desenin elde edilmesi icin
sadece belirlenmis alanlara renk
uygulanir. Bu durum, boyamaya gore
farkl teknikler ve farkli makineler
gerektirir ancak fiziksel ve kimyasal
islemler benzerdir. Tipik bir baski
islemi boya patinin hazirlanmasi,
baski, fiksaj islemlerinden ve art
islemlerden olusur.

Baski pat1 artiklari: Baski islemi boyunca olusur ve eger
yanlis 6lglimler varsa veya baski kalitesini garantilemek amaciyla
gereginden fazla pat kullanildiysa artik miktar1 6nemli seviyelere
ulagir.

Yikama ve temizleme islemlerinden kaynaklanan
atiksular: Temizleme islemlerinden kaynaklanan atiksu, yikama
islemlerinden kaynaklanan kirlilik yiikiine kiyasla toplam kirlilik
yiikiinlin daha biiyiik bir kismini olusturur.

@® Emisyon

Kurutma ve fiksajdan kaynaklanan ucucu organik
bilesikler

Baskidan kaynakli hava emisyonlarinda asagidaki kirleticilere
rastlanabilir:

« Binderlerden gelen alifatik hidrokarbonlar (C10-C20),

 Akrilatlar, vinilasetatlar, stiren, akrilnitril, akrilamid, biitadien
gibi monomerler,

» Fiksaj maddelerinden gelen metanol,
» Emiilgatorlerden gelen diger alkoller, esterler, poliglikoller,
« Fiksaj maddelerinden gelen formaldehit,

» Amonyak (iirenin par¢alanmasindan ve 6rnegin pigment bask:
patlarinda bulunan amonyaktan),

» Emiilgatorlerden gelen N-metilpirolidon,
« Fosforik asit esterleri,
» Kivamlagtiricilardan ve binderlerden gelen fenilsiklohekzen.

) Kat Atk

Bu asamada 6nemli bir kati atik olusumu yoktur.
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Uretim Siireci Cevresel Etkiler

7.Bitim (Apre) Islemleri

Tekstil materyallerine arzu edilen nihai () Atiksu

kullanim 6zelliklerini kazandirmak Bitim iglemlerinde olusan atiksuyun miktar1 bir tekstil

amaciyla yapilan tiim islemleri isletmesinde agiga ¢ikan toplam atiksu miktarina kiyasla oldukca
kapsar. Bunlar, goriiniim efekti ve diisiik olsa da 10-200 g/1 KOI ve %5-25 oraninda aktif madde
tutum (tuse),su gecirmezlik, giive iceren bu sularin kirlilik konsantrasyon seviyeleri ¢ok yiiksektir.
yemezlik, bakterilere karg1 koruma, Bu maddelerin bir¢ogunun biyocoziiniirliigii diistiktiir veya hic
gii¢c tutusurluk gibibirtakim kullanim yoktur ve bir kismi da zehirlidir.

ozelliklerini icermektedir. @ Emisyonlar

Kurutma ve kondenzasyon islemleri sirasinda aktif maddelerin
ve bunlarin yapitaslarinin ucuculugu nedeniyle hava emisyonlari
olusur. Emisyon yiikleri kurutma veya kondenzasyon sicakligina,
apre banyosundaki u¢ucu maddelerin miktarina, liflerin cinsine
ve formiilasyondaki potansiyel reaktiflere baglidir.

M) Kati Atk

Bu asamada 6nemli bir kati atik olusumu yoktur.

8.Kaplama ve laminasyon

Kaplanmis ve lamine edilmis tekstil O Atiksu
iriinleri genel olarak dokuma, 6rme Bu asamada 6nemli bir atiksu olusumu yoktur.
veya dokusuz bir kumagin ve dogal @® Emisyon

veya sentetik polimerik malzemelerden
olusan ince ve esnek bir tabakanin
kombinasyonundan olusur.

Kaplama bilesiklerinin formiilasyonlarindaki ¢oziiciiler, katk:
maddeleri ve yan tirlinlerden kaynaklanan hava emisyonlari temel
bir ¢evre sorunudur. Bu siirecte ortaya ¢ikan 6nemli kirleticiler;
Poliamid 6 ve kopolimerleri, yilizeyaktif maddelerden kaynaklanan
yag aminleri, yag alkolleri, yag asitleri, emiilgatorlerden
kaynaklanan glikoller, dispergatorlerden kaynaklanan
alkilfenoller, hidrotrop maddelerinden kaynaklanan glikol, alifatik
hidrokarbonlar, N-metilpirolidon, melamin regineleri kaynakl
formaldehit ve metanoldur.

@ Kat1 Atik

Bu asamada 6nemli bir kat1 atik olusumu yoktur.
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« Cevre Yonetim Sistemi kurulmasi,

 Cevre konusunda egitim programlarina yer verilmesi,

« Tiim madde girdilerini ve ¢iktilarini gosteren, kiitle dengelerine dayali yillik atik
envanter raporlarinin hazirlanmasi,

« Uretim siirecine iliskin tiim girdi ve ciktilarin (hammadde, kimyasal, enerji,
su, iiriin, atiksu, hava emisyonlari, camur, kat1 atik, tehlikeli atik ve yan iiriin)
miktar ve nitelikleri agisindan izlenmesi,

« Bakim ve temizlik faaliyetlerinde daha iyi uygulamalarin benimsenmesi,

 Cevresel etkileri goz Oniine alarak, iretimde uygulanan recetelerin optimize
edilmesi,

« Ekipmanlarin titresimini azaltmaya yonelik 6nlemlerin alinmasi ve duvarlarda
ses izolasyonunun yapilmasi,

 Tiim kimyasal maddelerin Giivenlik Bilgi Formlarinda verilen talimatlara gore
saklanmasi ve depolanmasi,

» Kimyasal dokiilmelere engel olunmasi, dokiilme gerceklestiyse sahanin
kontrol altina alinmasi ve temizlenmesi, kimyasal dokiintiilerin alic1 ortama ve
kanalizasyon sistemine karigsmasinin engellenmesi.

« Kimyasallarin dozlanmasinda otomatik dozlama ve dagitim sistemlerinin
kurulmasi,

« Kimyasal kullanmadan tiretimin miimkiin oldugu durumlarda kimyasal
kullanilmamasi,

« Kimyasal kullaniminin sart oldugu durumlarda, en az risk tasiyan kimyasalin
kullanmilmasa,

« Alkilfenol etoksilatlar ve diger tehlikeli maddeler yerine biyolojik olarak kolay
ayrisabilir yiizey aktif maddelerin kullanilmasi,

« On terbiye ve boyama islemlerinde kompleks olusturucu maddelerin
kullaniminin engellenmesi veya azaltilmasi,

« Hidrojen peroksitin optimum sartlar altinda uygulanmasz,

« Biyolojik olarak kolay ayrisabilir kompleks olusturucu maddelerin kullanilmasz,

« Kopiik 6nleyici maddelerin kullaniminin engellenmesi veya azaltilmasi.

Elyafin daha once gecirdigi liretim agamalarinin gevresel etkilerini dikkate
alinmasi ve en az etkiye sahip hammaddenin tercih edilmesi.

diisiik emisyonlu ve biyog¢oziiniir/biyo-elimine edilebilir
preparasyon maddeleriyle islemden gecirilmis malzeme secimi.

Diistik ilave teknikler ile (6rnegin ¢6zgii dokumasinin 6n 1slatilmasi) ve
daha etkili biyo-elimine edilebilir boyutlandirma ajanlar ile islenmis hammadde
secimi; PCP gibi ¢cok tehlikeli kimyasallarla kontamine olmus elyaf malzeme
kullanimindan kaginmak i¢in mevcut bilginin kullanilmasi.

Pestisitler ile kontamine olmus elyaf malzemenin kullanimindan
kaginmak i¢in mevcut bilginin kullanilmasi; yasal olarak kullanilan koyun
ektoparazitisitlerinin kaynaginda en aza indirilmesi. Bu, diisiik kalintili yiin
iiretiminin ve yiin iiretiminde yetkili kurumlar arasinda isbirligi girisimlerinin
tesvik edilmesiyle, mineral yag bazli formiilasyonlar yerine biyolojik olarak
bozunabilir egirme maddeleriyle biikiilmiis yiin ipliginin tercih edilmesi ile
mimkiindiir.
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« Su ve enerji tiikketiminin kontrol edilmesi ve kayit altina alinmasi,

Siirekli calisan makinelerde su debisi kontrol cihazlari ve otomatik kapatma

vanalarmin kullanilmasa,

Kesikli ¢alisgan makinelerde, banyo hacmi ve sicakligini kontrol etmek i¢in

otomatik donanim kullanilmasi,

« Su ve enerji israfin1 engellemek icin, liretim prosediirlerinin dokiimante edilmis
halde bulundurulmasi ve ¢aliganlar tarafindan kullanilmasi,

« Uretimde zaman optimizasyonunun uygulanmasi, tiim islemlerin en kisa siirede
bitecek sekilde diizenlenmesi,

« Farkli iglemleri tek adimda birlestirme olanaklarinin arastirilmasi,

« Kesikli proseslerde, diisiik ve ¢ok diisiik flotte oranli makinelerin kullanilmasz,

« Az girdili siirekli proseslerin kullanilmasi,

» Yikama veriminin arttirilmasi,

« Sogutma sularinin proses suyu olarak (ayni1 zamanda 1s1 geri kazanimi da
saglayarak) tekrar kullanilmasi,

 Ayrik atiksu akimlarinin karakterizasyonu ile su/madde geri kazanim ve tekrar

kullanim imkanlarinin degerlendirilmesi,

Buhar kayiplarini engellemek i¢in, makinelerde tam buhar izolasyonu yapilmasi,

Enerji kayiplarinin en aza indirilmesi i¢in, boru, vana, tank ve makinelerin

yalitiminin yapilmasi,

» Buhar kondensatlarinin tekrar kullanimi gibi uygulamalarla kazan dairelerinin
optimize edilmesi,

» Atik gaz ve atiksulardan atik 1s1min geri kazanilmasi,

« Frekans kontrollii elektrik motorlarinin kullanilmasi.

Orgii kayganlastiricilarimin (lubrikantlarinin) kumastan uzaklastirilmasinda;

« Islenmek {izere madeni yag esash kayganlastiricilar yerine, biyolojik olarak
ayrisabilir nitelikli ve su bazli kayganlastiricilar kullanilarak iiretilmis 6rgii
kumaslarin secilmesi,

 Termofiksaj isleminin yikama oncesinde gerceklestirilmesi ve ram6zden
¢ikan hava emisyonlarinin, yaglarin ayr olarak toplanmasina ve enerji geri
kazanimina izin veren kuru elektrofiltrasyon sistemleri ile aritilmasi,

« Organik c¢oziiciiler ile suda ¢oziinmeyen yaglarin giderilmesi,

« Kalic1 kirleticilerin islem sirasinda (6rnegin, ileri oksidasyon prosesleriyle)
bozundurulmasi.

« Az girdili teknikler kullanilarak, verimli yikama sistemleriyle iiretilmis,
biyoc¢oziiniirliigi yiiksek maddelerle hagillanmis hammaddelerin segilmesi,

« Hammadde kaynaginin kontrol edilemedigi durumlarda oksidasyonla hasgil
sokme igleminin uygulanmasi,

» Hagil sckme/yikama ve agartmanin tek bir adimda birlestirilmesi,

» Hagil maddelerinin uygun yontemler ile geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmas.

 Hidrojen peroksit stabilizatorlerinin kullanimini en aza indiren veya
biyocoziiniirligii yiiksek kompleks olusturucu maddelerin kullanildig: teknikler
ile hidrojen peroksit agartmasinin uygulanmasi,

 Tek basina hidrojen peroksit ile agartilamayan keten ve sak elyafin agartilmasinda
sodyum klorit kullanilmasi, iki adimli hidrojen peroksit-klor dioksit agartmasi
tercih edilmesi; 6rnegin elementel klor icermeyen klor dioksit kullanilmasi,

» Sodyum hipoklorit kullaniminin, sadece yiiksek beyazligin istendigi durumlar ve
kirilgan ve depolimerizasyona ugrayabilen kumaslarla sinirh tutulmasi,

« Agartma islemlerinde miimkiin olan durumlarda daha diisiik sicakliklarda
aktive olan, daha diisiik cevresel etki olusturan yenilik¢i kimyasallarin kullanimi
(enzimlerle agartma, ozonla agartma gibi).
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» Merserizasyon durulama suyundaki alkalinin geri kazanilmasi ve tekrar kullanilmasi,
« Alkali iceren atiksularin diger 6n islemlerde tekrar kullanilmasi.

Elyafa yiiksek oranda tutunabilen boyalarin kullanilmasi,

Boyalarin elyafa yiiksek oranda tutunabilmesini engellemeyecek yardimci
kimyasallarin kullanilmasi,

» Boya formiilasyonlarinin dozlanmasi ve dagitiminda boya sayisinin azaltilmasi
(0rnegin, trikromatik sistemlerin kullanilmasi ile) ve otomatik dozlama ve
dagitim sistemlerinin kullanilmasi (sadece seyrek olarak kullanilan boyalar i¢in
manuel sistemler kullamilabilir).

Buhar kayiplarinin en aza indirilmesi i¢in otomatik kontrol mekanizmal

ekipman ve iyi bir yalitim sisteminin kullanilmasz,

Islenecek lot biiyiikliiklerine en uygun olan makinelerin secilmesi,

 Yeni makinelerin seciminde diisiik veya cok diisiik flotte orani; islem flottesi
ile yikama flottelerinin ayrilabilmeleri, flottenin maldan, islem sirasinda
ayrilabilmesi gibi 6zelliklerin aranmasi,

 Tasar yikama yontemi yerine, doldur bosalt sistemlerin uygulanmasi,

» Durulama suyunun bir sonraki boyamada tekrar kullanilmasi,

Teknik olarak miimkiin olan durumlarda boya banyosunun tekrar kullanilmasi.

Konsantre flotte kayiplarinin asagida siralandigi sekilde azaltilmasi:
« Az girdili proseslerin kullanilmasi ve emdirme ile boyama teknikleri
kullanildiginda emdirme teknesinin hacminin en aza indirilmesi,
Kimyasallarin ayr1 hatlarla on-line dagitildig1 ve uygulamadan hemen 6nce
karistirildigi dagitim sistemlerinin benimsenmesi,
» Emdirme flottelerinin dozlanmasinda gelismis sistemlerin kullanilmasi,
Ters akimli yikamanin kullanilmasz,
« Elyafta kalan kirli suyun bir sonraki yitkama adimi 6ncesinde elyaftan sikma

silindirleri ve benzeri ekipman kullanilarak alinmasi.

Tehlikeli tasiyicilarin kullanimindan kaginilmasi,

» Sodyum ditiyonit yerine stilfinik asit tiirevleri esash indirgen maddeleri
kullanarak ya da indirgenme yerine, alkali ortamda hidrolitik solubilizasyon ile
temizlenebilen dispers boyalar: kullanarak, sodyum ditiyonit kullanimindan
kagimilmasi,

« Biyocoziiniirliigii yliksek, dispergatorler iceren optimize edilmis boya

formiilasyonlarinin kullanilmas.

» Konvansiyonel toz ve siv1 kiikiirtlii boyalar yerine, kiikiirt icerigi %1’den
diisiik 6n-indirgenmis siv1 boya formiilasyonlar: veya stabilize edilmis 6n-
indirgenmemis kiikiirt icermeyen boyarmaddelerin kullanilmasi,

 Sodyum siilfiir yerine 6ncelikle kiikiirt igermeyen indirgen maddelerin veya
sodyum ditiyonitin kullanilmasi,

» Sadece boyarmaddenin indirgenmesi i¢in gerekli miktarda indirgen maddenin
kullanilmasini saglayacak 6nlemlerin alinmasi (6rnegin, makine igindeki
flotteden ve havadan oksijenin uzaklastirilmasi i¢in azot kullanilmasi),

 Oksidan olarak hidrojen peroksidin tercih edilmesi.

« Elyafa yiiksek oranda tutunabilen ve diisiik tuz gerektiren reaktif boyalarin
kullanilmasi,

» Boyama sonrasindaki durulama ve notralizasyon adimlarinda, sicak durulama
uygulayarak ve enerjiyi geri kazanarak, ylizey aktif madde ve kompleks
olusturucu maddelerin kullanimindan kacginilmas.
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Baski-Boyama

Son islemler

Yikama

Rotasyon baskida, baski pat1 kayiplarinin azaltilmasi,

Temizleme islemlerinde su tiiketiminin azaltilmasi,

Diiz kumaslarin kisa metrajli (100 metreden daha az) iiretimleri i¢in dijital ink-
jet baski makinelerinin kullanilmasi,

Hali ve hacimli kumaglarin baskisi i¢in dijital baski makinelerinin kullanilmasi,
Reaktif baskilarda iire kullanimi yerine kontrollii nem ilavesi ile tek adimI1 baski
ya da iki adiml baski yonteminin kullanilmasi,

Pigment baskilarda diislik ugucu organik karbon emisyonlu (emisyon degeri
<0,4 g Org.-C/kg tekstil), alkil fenol etoksilat (APEO) icermeyen ve yiiksek
biyolojik ayrisabilirlige sahip ya da azaltilmis amonyak icerigine sahip (emisyon
degeri: 0,6 g NH3/kg tekstil) baski patlarinin kullanilmas.

Kopiik, piiskiirtme gibi uygulama teknikleri ile atiksu olusumunun en aza
indirilmesi,

Yalitim, enerji geri kazanimi, mekanik 6n kurutma cihazlar1 kullanimi gibi
yontemlerle ramozlerdeki enerji tiikketiminin en aza indirilmesi,

Diisiik hava emisyonlu optimize edilmis recetelerin kullanilmasi,

Kolay bakim iglemleri i¢cin hali iiretiminde formaldehit icermeyen capraz-bag
olusturucu maddelerin kullanilmasi,

Giive-yemezlik iglemleri i¢cin uygun malzeme hazirlama prosediirleri kullanilarak
kullanilan kimyasalin %98 verimle elyafa gegmesinin saglanmasi, kullanilan
kimyasal, bir boya banyosunda uygulaniyor ise islem sonunda pH<4.5 olmasinin
saglanmasi, tagsma sonucu dokiilmelerin engellenmesi, boyama isleminde
haserelere karsi koruyucu maddenin lifler tarafindan alimini geciktirmeyen ve
engellemeyen boyama yardimer maddelerinin secilmesi,

Yumusatma islemlerinde yumusaticilarin kesikli boyama makinelerinde
uygulanmasi yerine, fulardlarda veya piiskiirtme ya da kopiik sistemleriyle
uygulanmasi.

Tagirarak yitkama/durulama yerine, doldur-bosalt yikama veya akilli durulama
tekniklerinin kullanmilmasi,

Stirekli islemlerde su ve enerji tiikketimini yiiksek verimli yikama makinalari
kullanarak ve enerji geri kazanim ekipmanlari ile azaltilmasi,

Halojenli organik ¢oziiciilerin kullanimindan kaginilamadigi durumlarda
tamamen kapali devre ekipmanlarinin kullanilmasi,

Nispeten temiz yitkama/durulama kaynaklh atiksularin temizlik amach
kullaniminin degerlendirilmesi.
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Tiirkiye’den H&M Ornek Calismalar

H&M, kumas iireticilerinin ekolojik ayak izlerini azaltmalarina yardimei
olmak, su yonetimi ve etki degerlendirme verilerini toplamak i¢in is
ortaklariyla birlikte calismaktadir. H&M, iiriinlerinin%60’1n1 iireten kumas
fabrikalarini 2017 yilinda tedarikgi degerlendirme sistemlerine baglamistir
(2016:%56, 2015: %50, 2014:%35). Kaynak verimliligi ve temiz iiretim
programi, tedarik zincirindeki is ortaklarinin su tiiketimini azaltmalarina
yardimei olmaya devam etmektedir. Bu program; tekstil 1slak islemleriyle,
ozellikle de yeralt1 suyu kullanimi ve yiizey sulardaki kirlilik ile iligkili ¢evresel
etkileri azaltmay1 amaclamaktadir.

Asagida, H&M’nin Tiirkiye’deki temiz liretim programlarinin ¢iktilarini
gosteren ornek calismalara yer verilmektedir.

Ornek Calisma 1

Iyilestirme Alani

Bu tesis %90 oraninda 6rme kumas iiretmektedir. Uretim kapasitesi
20 ton/giindiir. Kullanilan hammaddeler pamuk, viskoz, sentetik ve
karisik kumaslardir. Uretim asamalar ve siirecleri boyama, baski,
soguk bekletme ve merserizasyondur.

Iyilestirme Yontemi

Projenin Tanimi

Elektrik & Dogal Gaz

Teknik Giincelleme

Kurutucunun renovasyonu

Elektrik

Ekipmanin
Degistirilmesi

Konfeksiyon boliimiinde LED aydinlatma
sistemlerinin kullanilmasi

Yeni Bir Sistem
Kurulmasi

Kumas kenari kesme prosesine servo
sistemi kurulmasi. Servo sistemleri acik
devre sistemlere kiyasla bazi faydalar

olan kapal devre sistemlerdir. Gegici tepki
siirelerini iyilestirir, kalict durum hatalarini
azaltir ve yiik parametrelerine karsi sistem
duyarhiligini azaltirlar.

Elektrik & Su

Teknik Giincelleme

Yeni fulard ekipmani—boyama prosesi i¢in
yeni teknoloji

Yonetim

Uygulanan proje sayisi

Yeni Bir Sistem
Kurulmasi

Kimyasal depo ve besleme alaninda 55
metodolojisinin kullanilmasi. 58 metodolojisi
iyi bir depo yonetimi i¢in siniflandirma,
siralama, diizeltme ve parlatma ve siirdiirmeye
yarar.

7

Gerceklesen Tasarruf

Su (Kilo-litre) -

Elektrik (KWh) 81.500

Kimyasal (kg) -

Komiir (kg) -

Dogal gaz (m3) 78.000

Gerceklesen Finansal Tasarruf (TL)
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UrHEk Call§ma 2 Bu tesis 30 ton/giin kapasitesi olan bir 6rme boyahanesidir. 30 tonun
10 tonu baski (3 adet rotasyon film makinesi bulunmaktadir), 20 tonu
boyamadir. Isletme faaliyetleri yiiksek 1s1 boyama, rotasyon baski ve

terbiye islemleridir.

Iyilestirme Alam1 lyilestirme Projenin Tanimi
Yontemi

Elektrik Yonetim Pompalarda enerji verimliliginin artirilmasi
Ekipmanin Verimsiz ve tasarruflu ampullerin LED aydinlatma ile
Degistirilmesi degistirilmesi

Su Yeni Teknoloji Kazan besleme suyunda ters osmoz sistemlerinin

kullanilmasi

Enerji Yeni Bir Sistem Enerji kullanimini azaltmak icin basin¢h hava kacag:

Kurulmasi bakim programinin kurulmasi

Buhar ve 1s1 kayiplarini 6nlemek i¢in buhar kapan
bakim programinin baslatilmasi ve ekipmanin
kullanim siiresinin artirilmasi

Dogal Gaz & Ekipmanin Buhar ve sicak su borularinda etkili yalitim yapilmasi
Komiir Revisyonu
Uygulanan proje sayisi 6
Gerceklesen Tasarruf Su (Kilo-litre) -

Elektrik (KWh) 316 .187

Kimyasal (kg) -

Komiir (kg) 494.250

Dogal gaz (m3) 27.200
Gerceklesen Finansal Tasarruf (TL) 187.683
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UmEk [;a||§ma 3 Bu fabrika denim kumasi iiretmektedir. Kesim, 6rme, iitiileme,
paketleme ve yikama ana siireclerdir. Fabrikada baski, parca boyama,
lazer islemleri de yapilmaktadir.

Iyilestirme Alani Iyilestirme Yontemi Projenin Tanimi

Kojenerasyon kazaninin su miktariin, bl6fiin

Su Yonetim ve iletkenligin kontrol edilmesi
Elektrik & Dogal Kojenerasyon atik 1s1 geri kazanimi ve buhar
Gaz kazanlar1 i¢in verimli yalitim yapilmasi

Ekipmanin Revisyonu
. v Buhar ve sicak su borularinda etkili yalitim

yapilmasi
Yénetim Is1 kayblm'n onlf:nme51 i¢in buhar kapaninin
kontrol edilmesi
Flektrik Eklvl?m.al.nn . Verimsiz halojen }e‘lm.b.alarm. LED
Degistirilmesi aydinlatmayla degistirilmesi
Atiksu Yénetim Atiksu kirliligi yukum.n} aza'lt.llmas.l ve aritma
havuzu kullaniminin iyilestirilmesi
Uygulanan proje sayisi 8
Gerceklesen Tasarruf Su (Kilo-litre) 16.367
Elektrik (KWh) 53.020
Kimyasal (kg) 316.197
Dogal gaz (m?3) 14.711
Gerceklesen Finansal Tasarruf (TL) 20.732
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Ornek Calisma 4

Bu fabrika denim kumasi tiretmektedir. Kesim, 6rme, iitiilleme,

paketleme ve yikama ana siireclerdir. Fabrikada baski, parca boyama,
lazer islemleri de yapilmaktadir.

Iyilestirme Alam Iyilestirme

Projenin Tanimi

Yontemi
Elektrik & Su & Teknik Denim agartma isleminde lazer yonteminin kullanilmasi
Kimyasal Giincelleme icin yeni makinelerin kurulmasi
Kimyasal Yeni Bir Sistem Kimyasal dozaj sisteminin yiliklenmesi
Kurulmasi
Dogal gaz Yonetim Tesisteki tiim hava kacaklarinin ortadan kaldirilmasi
Yonetim Alt stireclerde su tiiketiminin izlenmesi
Atiksu aritma tesisinin ¢ikis noktasina debimetre
kurarak atiksu tiikketiminin izlenmesi
Elektrik Ekipmanin Yikama boliimiindeki floresan lambalarin LED
Degistirilmesi aydinlatmalarla degistirilmesi
Yonetim LED aydinlatma kullanarak dikis makinelerindeki goriis
alaninin artirilmasi
Teknik Kurutma makinesi icin yeni briilérlerin takilmasi
Giincelleme
Uygulanan proje sayisi 6
Gerceklesen Tasarruf Su (Kilo-litre) -
Elektrik (KWh) 213.677
Kimyasal (kg) -
Dogal gaz (m?3) 210.000

Gerceklesen Finansal Tasarruf (TL)
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OrHEk [;a I |§m d 5 Bu fabrika ring teknolojisini kullanarak iplik iiretmektedir. Dokuma tiretim
tinitesinde poliviskoz dokuma kumas tiretilmektedir. Boyama ve bitim
islemleri sonucunda boyali ve apreli kumaslar iiretilmektedir.

Iyilestirme Alam1  Iyilestirme Yontemi Projenin Tanimi

Dogal gaz & Ekipmanin Buhar ve sicak su hatlarinin etkili yalitimi
Elektrik Revisyonu
Elektrik Yonetim Kompresoriin verimli ¢aligmasini saglamak igin
kompresor odasiin her bir ortak iiretim dairesinden
(kompresoriin atmosferik temiz hava girisi) ayrilmasi
Ekipmanin Islevsel lamba ve aydinlatma otomasyonunun kurulmasi
Revisyonu
Yonetim Giin 15181ndan maksimum fayda saglanmasi (6zellikle de
aydinlatma alaninda)
Dogal gaz & Yonetim
Elektrik Kazanin verimli calismasini saglamak icin kazan
dairesinin belirli bir 1s1ya sabitlenmesi
Basinclh hava kacaginin kontrol edilmesi
Ekipmanin Zararlarin ortadan kaldirilmasi igin hava tanki
Revisyonu sifonlarinin kurulmasi
Uygulanan proje sayisi 7
Gerceklesen Tasarruf Su (Kilo-litre) -
Elektrik (KWh) 201.586
Kimyasal (kg) -
Dogal gaz (m3) 876.28
Gerceklesen Finansal Tasarruf (TL) 107.768
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A, B, C, D ve E Fabrikalarindaki Toplam Yatirimlar ve Tasarruflar

Fabrika E D C B A
Yatirim (bin TL) 136 2.843 143 260 3.160
2015 Yilindaki Tiiketim (MWh) 50.066 2.511 4.545 10.765  7.472
Elektrik Yillik Tasarruf (MWh) 256 267 66 316 82
Tasarruf (%) %0.50 %10.60 %1.50 %2.90 %1.10
2015 Yilindaki Tiiketim (1000 m3) 1.963 761 364 1.171 464
Su Yillik Tasarruf (1000 m3) 0 36 16 0 o)
Tasarruf (%) %0.00 %4.80 %4.50 %0.00 %0.00
2015 Yilindaki Tiiketim (1000) ms3) 14.277  2.791 1.134 2.570 722
Dogal gaz Yillik Tasarruf (1000 m? 110 252 18 27 78
Tasarruf (%) %0.80 %9.00 %1.60 %1.10 %10.80
2015 Yilindaki Tiiketim (ton) * 889 96 3.376 2.198
Kimyasallar Yillik Tasarruf (ton) 0 62 0 0 0
Tasarruf (%) * %6.90 %0.00 %0.00 %0.00
2015 Yilindaki Tiiketim (ton) * 0 0 13.207 *
Komir Yillik Tasarruf (ton) * 0 0 494 *
Tasarruf (%) * * * %3.70 *
Finansal Tasarruf (bin TL) 129 602 34.2 179 288
*Uygulanamaz
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n H&M, uygulanabilir birimlerin %20’sini kapsayan temiz iiretim
UrHEk gallg ma 6 programina 2018’de de devam etmektedir. Biiyiik Menderes

Havzasr’'ndaki kaynak kullanimiyla ilgili olarak bilimsel ve ¢6ziim odakl
bir diyalogu desteklemek amaciyla WWF-Tiirkiye ile igbirligi icinde
fizibilite caligmalar yiiriitilmistir.

Calisma kapsaminda Aydin ve Denizli’deki dort isletmenin hammadde,
kimyasal madde, su, enerji kullanim, atik ve atiksu yonetimleri
degerlendirilmis ve temiz iiretim uygulama olanaklar: belirlenmistir.

Biiyiik Menderes Havzasi'ndaki Tekstil Isletmelerinde Temiz Uretim Uygulama Olanaklar1 Degerlendirmesi

Yatirim Ortalama Su ngli{lila Diger Geri Dénii
Fabrika Aralhigr* Tasarrufu Tasarril fu Tasarruflar Siiresi (Y11§
(TL) %) = %)
6)

Fabrika F
Havlu boyamayla faaliyetlerine

q = _ .« 0L
baslayan fabrlliailda orme, 500.000 %30-65 %10-30 'I.‘UZ.“/o"1.5020 1-3y1l
boyahane ve dijital baski 1.900.000 Is giicti: %5
olmak tizere ii¢ iiretim birimi
bulunmaktadir.
Fabrika G
Fabrikadaki iiretimin yaklagik Boya/
%90’1m1 orme ve yaklasik %10’unu Kimyasal: %15-
dokuma olugt.urmaktad.lr. Makine  1.200.000- %30-55 %15-25 G 2-3 vl
parkurundaki ana makineler 3.500.000 T atbieet
dokuma, boyama, baski, yikama, %40-60 '
kurutma, bitim ve kalite kontrol
makineleridir.
Fabrika H
Havlu, bornoz, ev tekstili ve yatak
ortiileri, pamuklu dokuma kumas 500.000- _Tuz: %5-10
iireten ve iplik, dokuma, boyama/ 2.4 0;) 000 %25-45 %10-30 Is giici: %10- 1-3 yil
terbiye, dijital baski, konfeksiyon B 15
ve nakis birimlerinden olusan
entegre bir kurulustur.
Fabrika I
Fabrikanin ana faaliyeti, Boya/
pamuklu ve pamuk karigimli kimyasal:
l.<uma§ tasarlmlye l}I‘etlml.dlI‘. 900.000- %25-60 %5-20 9%10°a kadar 2-3 vl
Thracatin1 yaptig1 gomleklik 3.400.000 is giicii: %30
kumaslariyla taninan marka, ka d ar
ceketlik ve pantolonluk kumag da
iiretmektedir.

* Fizibilite calismasinda 6nerilen tiim uygulamalarin hayata gecirilmesi icin gereken yatirim miktar1. Onerilerin kismen
uygulanmasi durumunda yatirnm miktari daha diisiik olacaktir.
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Fabrika F

Temiz Uretim Uveulama Yatirim Ortalama Su  Ortalama Enerji Diger Geri Doniis
Olanas 8 Maliyeti Tasarrufu Tasarrufu Tasarruflar Stiresi
& Aralig: (TL) (%) (%) (%) (Yi)
Proses Bazli Atiksularin
. . 50.000-
Geri Kazanimi ve Yeniden %10-20 %1-5 - 1-3
250.000
Kullanimi
Su Pinch Analizi
klestirerek i .000-
Gergeldes e ou Gerl 50.000 %5’e kadar %1’e kadar 1 yila kadar
Kazanim Optimizasyonu 100.000
Yapilmasi
Tasar Yikama Yerine
. . 50.000
Doldur-Bosalt Sistemi , %5 - - 1 yila kadar
TL'den az
Kullanilmasi
Balon Sikma Unitesinden 000-
Cikan Suyun Geri o %1-2 1 yila kadar
10.000
Kazanilmasi
Ters Ozmos (RO) 0.000-
Unitesinin Veriminin 30- %1-2 %1’e kadar - 1-2
200.000
Artirllmasi
Kontinu Yikama Son
50.000- , ,
Durulama Sularinin %5’e kadar %1’e kadar - 1-2
100.000
Tekrar Kullanilmasi
Su Yumusatma Sistemine 20.000- Tuz: %15-
Kum Filtre Entegrasyonu O' 000 %10-15 %1-2 20 1 yila kadar
ve Sistem Optimizasyonu 50 Is Giicii: %5
Yag, 1 Ureti .000-
agmu‘r Sularinin Uretim 100.000 %1’e kadar %1’ kadar ) -8
Prosesinde Kullanilmasi 200.000
g 1 i .000-
Sogutma Sularinin Geri 50.000 %s’e kadar %1-2 ) .
Kazanilmasi 100.000
Buhar Kagaklarinin L700-
Izlenmesi ve Kayiplarin 5 %2-3 %2-4 1-2
. . 112.500
Onlenmesi
Kostik Geri Kazanimi * - ;jgcsfgo 1-3
Ram Makinelerine Is1 100.000-
Geri Kazanim Sistemi ) - %4-5 - 2-4
500.000
Kurulmasi
Kontinu Yikama 0.000-
Makinesinde Atiksu Is1 o - %2’ye kadar - 1-2
. 150.000
Geri Kazanim
Kompresorlerden Atik Is1 000-
Geri Kazanima ile Tesise go 000 - %1-2 - 1 yila kadar
Sicak Su Temin Edilmesi ’
Yaklasik
Toplam 0.5-1.9 %30-65 %10-30 Cesitli 1-3 yul
Milyon TL

*Kesin deger, firmanin teknik personeli ve yetkilileri tarafindan daha detayh analizler, test ve deneme iiretimleri ile

belirlenebilir.
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Fabrika G

Yatirim Ortalama  Ortalama Diser Geri Dénii
Temiz Uretim Maliyeti Su Enerji Tasar%"u flar Siiresi $
Uygulama Olanag Aralig1 Tasarrufu  Tasarrufu %) YD)
(TL) (%) (%) ’
Proses Bazli Atiksularin
. . 50.000-
Geri Kazanimi ve Yeniden %10-20 %1-5 - 1-3
250.000
Kullanimi
Su Pinch Analizi
klestirerek i .000-
Gerce e§t1re}"e . ou Gerd oo %5’e kadar  %1’e kadar - 1 yila kadar
Kazanim Optimizasyonu 100.000
Yapilmasi
Boya ve
) Kimyasal:
VBRGNS Sl 400.000- %15-20  %5’e kadar %15-20 2-3
Makinelerine Gegilmesi 1.200.000 .
Proses Suresi:
%40-60
Ter?, erpos (RO) Unitesinin 30.000- %1-5 %1’e kadar ) 1o
Veriminin Artirilmasi 200.000
Boyama Makinelerindeki 0.000-
Kondenstop Tiirlerinin ‘;0 000 %1-2 %1’e kadar - 1-2
Degistirilmesi ’
Yagmur Sularinin Uretim 100.000- %2’ye o
. %1’e kad - -
Prosesinde Kullanilmasi 200.000 kadar ol e adar S
Kostik Geri Kazanimi * - - ;jgztlgo 1-3
Ram Makinelerine Is1 Geri 300.000- ) % . o
Kazanim Sistemi Kurulmasi 1.000.000 °4-5 4
K orl Atik I i
Kzgﬁfi)r erden Ablcls: Gerl 5.000-20.000 - %1-2 - 1 yila kadar
Atiksudan Is1 Geri Kazanimi 13%(3(:)%(; - %5’e kadar - 1-2
Kontinu Makinelerin
. 50.000- ,
Tamamindan Atiksu Is1 Geri 120.000 - %2’ye kadar - 1-2
Kazanimi 50
Sanforda Buhar Geri Kazanimi 15(())(')0(()):))(; %1-2 %1’e kadar - 1-2
Yaklasik
Toplam 1.2-3.5 %30-55 %15-25 Cesitli 2-3 yil
Milyon TL

*Kesin deger, firmanin teknik personeli ve yetkilileri tarafindan daha detaylh analizler, test ve deneme iiretimleri ile

belirlenebilir.
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Fabrika H

Temiz Uretim Uygulama
Olanag:

Proses Bazl Atiksularin
Geri Kazanimi ve Yeniden
Kullanimi

Su Pinch Analizi
Gerceklestirerek Su Geri
Kazanim Optimizasyonu
Yapilmasi

Ters Ozmos (RO)
Unitesinin Veriminin
Artirilmasi

Tasar Yikama Yerine
Doldur-Bosalt Sistemi
Kullanilmasi

Su Yumusatma Sisteminde
Manuel Geri Yikamadan
Otomatik Geri Yikamaya
Gecis

Yagmur Sularinin Uretim
Prosesinde Kullanilmasi

Kostik Geri Kazanimi

Ram Makinelerine Is1
Geri Kazanim Sistemi
Kurulmasi

Atiksudan Is1 Geri
Kazanimi

Kontinu Makinelerin
Atiksularindan Is1 Geri
Kazanimi

Buhar Kacaklarinin
Izlenmesi ve Kayiplarin
Onlenmesi

Kazan (Yanma) Verimliligi
Analizi Yapilmasi ve
Optimizasyon
Kompresorlerin Daha
Uygun Bir Alanda
Tutulmasi

Kompresorlerden Atik Is1
Geri Kazanimu ile Tesise
Sicak Su Temin Edilmesi

Toplam

Yatirim
Maliyeti
Aralig1 (TL)

50.000-
250.000

50.000-
100.000

30.000-
200.000

50.000
TL’den az

50.000-
200.000

150.000-
300.000

*
100.000-
500.000

100.000-
300.000

50.000-
150.000

1.500-112.500

<20.000

5.000-
100.000 TL

5.000-20.000

Yaklasik

0.5-2.4
Milyon TL

Ortalama Su
Tasarrufu
(%)

%10-20

%5’e kadar

%1-2

%5

%5

%4’e kadar

%2-3

%25-45

Ortalama
Enerji
Tasarrufu (%)

%1-5

%1’e kadar

%1’e kadar

%1’e kadar

%1’e kadar

%4-5

%5’e kadar

%2’ye kadar

%2-4

%5’e kadar

%1’e kadar

%1-2

%10-30

Diger Geri Doniis
Tasarruflar Stiresi
(%) (Y1)
- 1_3
1 yila kadar
- 1-2
- 1 yila kadar
Tuz:
%5~
09710 1-2
Is giicu:
%10-15
- 5_6
Kostik: -
%50-60 3
- 2_4
- 1-2
- 1-2
- 1-2
- 1yildan az
- 1 yildan az
- 1 yildan az
Cesitli 1-3 y1l

*Kesin deger, firmanin teknik personeli ve yetkilileri tarafindan daha detayh analizler, test ve deneme iiretimleri ile

belirlenebilir.
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Fabrika |

Yatirim Maliyeti
Aralig
(TL)

Temiz Uretim Uygulama
Olanag1

Ortalama Su

Tasarrufu
(%)

Ortalama
Enerji

Tasarrufu (%)

Diger

Tasarruflar (%)

Geri Doniis
Stiresi
(Yal)

Proses Bazli Atiksularin
Geri Kazanimi ve Yeniden
Kullanimi

50.000-250.000

%10-20

%1-5

1-3

Su Pinch Analizi
Gerceklestirerek Su Geri
Kazanim Optimizasyonu
Yapilmasi

50.000-100.000

%5’e kadar

%1’e kadar

1 yila kadar

Kontinu Yikama
Makinesindeki Son Durulama
Sularimin Tekrar Kullanilmas:

50.000-100.000

%5’e kadar

%1’e kadar

Acik Renklerin Ard
Islemlerindeki Son Durulama
Sularinin Tekrar Kullanilmasi

50.000-150.000

%2-3

%1’e kadar

2-3

Otomatik Boya Mutfaginin

100.000-1.000.000
Kurulmasi

Boya/kimyasal:
%10’a kadar

Is giicii:

%30’a kadar

2 yila kadar

Iyon Degistirici Recine (Su
Yumusatma) Sisteminde
Manuel Geri Yikamadan
Otomatik Ters Yikamaya Gecis

50.000-200.000

%5’e kadar

Tuz:
%5-10
Is giicii:
%10-15

2-3

Ters Ozmos (RO) Unitesinin

L. 0.000-200.000
Veriminin Artirilmasi 3

%1-2

%1’e kadar

=2

JET Boyamanin iplik
Boyamaya Adapte Edilmesi

Agartma Isleminde Ozon
Kullanilmasi

Iplik Boyama Prosesinden
Cikan Sogutma Suyu
Kaybinin Onlenmesi

50.000-100.000

%5’e kadar

%1’e kadar

Hagil Isleminde PVA ve
Nisasta Bazh Kimyasal *
Kullanimi Degerlendirmesi

Kostik Geri Kazanimi *

Kostik: %50-60

Yagmur Sularinin Uretim

. 150.000-300.000
Prosesinde Kullanilmasi 5 3

%10

%1’e kadar

Ram Makinelerine Is1 Geri

. . 100.000-500.000
Kazanim Sistemi Kurulmasi o

%4-5

Kizgin Yag Tesisinde Is1 Geri

200.000-400.000
Kazanimi 4

%3’e kadar

1-3

Sanforda Buhar Geri

0.000-100.000
Kazanimi 5

%1-2

%1’e kadar

1-2

Basinchi Hava Kacaklarinin

Daha Iyi izlenmesi 5:000-25.000

%2’ye kadar

1yildan az

Yaklasik

Ll 0.9-3.4 Milyon TL

%25-60

%5-20

Cesitli

2-3 yil

*Kesin deger, firmanin teknik personeli ve yetkilileri tarafindan daha detayh analizler, test ve deneme tiretimleri ile belirlenebilir.
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Tiirkiye’den ve Diinya’dan

Bu boliimde, tekstil sektoriindeki temiz
iiretim uygulamalarina dair diger 6rneklere ve
kazanimlarina yer verilmektedir.

Ornek Calisma 1

Kadin dis giyim grubu icin kumas iireten tekstil firmasinda, UNIDO Eko-
verimlilik Programi ¢ercevesinde TTGV tarafindan yiiriitiilen temiz tiretim
projesi kapsaminda oncelikle cevresel performans degerlendirmesi yapilmistir.

Iyilestirme Alanlar::

 Her bir islem icin su tiiketim degerlerinin daha iyi
kontrol edilmesi ve bu islemlerdeki optimum su
tliketim degerlerinin belirlenmesi,

« Yikama siirelerinin azaltilmasi, terbiyede
kullanilan tasarl yikamadaki tasar vanalarinin
kapatilmasi,

« Boyama makinelerinin sogutma suyu
boliimlerindeki girig-cikis vanalarinin
yenilenmesi,

» Kurutma makinesi sogutma sularinin toplanarak
yeniden kullanilmak iizere yaumusak su havuzuna
gonderilmesi,

« Kumas acma makinesinde kullanilan suyun
optimum debisinin belirlenmesi,

« Kumas tiiy yakma (gaze) makinesi sogutma
suyunun yeniden kullanilmak iizere yumusak su
havuzuna gonderilmesi,

« Su yumusatma sisteminde otomasyona gecilmesi
(Alkaya veDemirer, 2014).

Uygulamadan Sonra Cevresel Performans

Kaynaklar/Atiklar Azalim Orani (%)
Su Tiiketimi -40,2
Enerji Tiiketimi (kWh/ton kumas) -17,1
Toplam Tuz Tiiketimi (kg/ton kumas) -46,0
Atiksuyun Organik Yiikii (COD) -25,4
CO2 Emisyonlari (kg/ton kumas) -13,5
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Ornek Calisma 2

ij"( ) T- k- Orme, boyama ve apre yapan bir tekstil firmasinda, Izmir Eko-verimlilik
e. iur |ye (Temiz iiretim) Programi kapsaminda TTGV tarafindan etiit calismasi
yapilmigtir.
Iyilestirme Alanlar::

» Kojenerasyon tesisi atik 1sisinin geri kazanilmasi,

» Yagmur sularinin ve iglem atiksularinin
toplanarak tiretim siirecinde yeniden
kullanilmasi (TTGV ve IZKA, 2015).

Kazanimlar
Isletme Gider Kalemleri Miktar (Yillik) Maliyet (TL)
Is Giicii 918 saat/yil 17.100
Bakim-onarim ve Diger Giderler 175 Lyag/y1l 3.000
Enerji Kullanimi 90.000 kWh/y1l 19.800
Toplam 39.900
Isletme Gelir Kalemleri Miktar (Yillik) Maliyet (TL)
Su Tasarrufu 38.500 m3/yil (%6,7) 4.000
Aritma Tesisi Camuru Azaltimi 221 ton/y1l (%14) 15.994
Toplam Enerji Tasarrufu (Dogal 601 TEP (Ton Esdeger
Gaz, Komiir, Elektrik) Petrol)/y1l 987.965
ik Yatirm Maliyeti 429.038
Yillik Toplam Tasarruf 1.007.959
Isletme Giderleri 39.900

Geri Odeme Siiresi = 5,1 ay
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Ornek Calisma 3

Calismanin yiiriitiildiigi tekstil tesisi denim kumasi tiretmektedir.

Iyilestirme Alan:

« Uriin kalitesinde ve cevrede istenmeyen sonuclara
yol acan kimyasal maddelerin degistirilmesi.

Proje
Tiiketim miktarlari, kullanilan receteler, GBFler

s A vb. ve problemli kimyasallar (toksik, diisitk

I biyoc¢oziiniirliigii olan, kanserojen vb.) bazinda.
8 kimyasalin problemli oldugu tespit edilmistir

Tespit edilen problemli (2 iyon tutucu, 1 stabilizator, 3 kiikiirt

kimyasallar boyarmadde, 1 formaldehit icerikli regine ve 1

dispergator)
Kimyasal degisikligi sonras1 kazanimlar (Oztiirk vd., 2009)

%40’tan %60’a cikartilmistir (boyama alaninda

Atiksuyun biyo ¢oziiniirligi yapilan iyon tutucu madde degisikligiyle).

Arttma tesisi KOI 3100 kg KOI/ay diizeyinde azaltilmistir.

Boyama prosesindeki kiikiirt ~ %70 diizeyinde azaltilmigtir.
diizeyi
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Ornek Calisma 4

Denim ve indigo kumasi iiretentesiste, SITEX iiretim siireclerinin optimize
edilmesiyle su kullaniminin, boyama igleminin cevresel etkilerinin ve
atiklarin azaltilmasi ve maliyetlerin diisiiriilmesi, rekabet giiciiniin artirilmasi
hedeflenmistir.

Iyilestirme Alanlar:

Besinci durulama banyosu iptal edilerek,
durulama asamasinda kullanilan su 6 m3/saat
diizeyinde azaltilmistir (Bu azaltma, durulama
asamasinda kullanilan suyun izlenmesi ve
kontrol edilmesiyle saglanmistir.)

Iplik yakma asamasinda (Gollermakinesi)
kullanilan sogutma suyunun geri kazanimi ve
Frigotol sogutma havuzunda yeniden kullanimi
ile 6 m3/saat diizeyinde yumusak su tasarrufu
saglanmistir.

Iplik yakma asamasinda (Denimrange)
kullanilan sogutma suyunun geri kazanimi ve
Frigotol sogutma havuzunda yeniden kullanimi
ile 4 m3/saat diizeyinde yumusak su tasarrufu
saglanmistir (Regional Activity Centre for
Cleaner Production (CP/RAC), 2008a).

Temiz Uretim Olanaklar Proje
Tasarruf ) ) 5 eyl
Atiksu hacmindeki azalma (m3/y1l) 18.000 10.000 12.000 64,000
Yillik tasarruf (USD/yal) 29.000 16.000 19.000
Enerji kullammmindaki azalma (Bin kilokalori/yl) 843.000 13'000
Yillik tasarruf (USD/yal) 13.000
Aritma kimyasal kullanimindaki azalma (ton) 32.8 18 22 eo0
Yillik tasarruf (USD/yal) 11000 6.000 7.000
Makine parcalarindan tasarruf
Yillik tasarruf (USD/yil) 9.000
Toplam tasarruf (USD/y1l) 62.000 22.000 26.000 110.000
Yatirim (USD) 1.000 2.000 2.000 5.000
Geri 6deme siiresi Hemen 1ay 1ay 17 gin
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Ornek Calisma 5

Uc tekstil firmasinda (El Nasr Spinning and Weaving Co., Dakahleya
Spinning and Weaving Co. ve Amir Tex Co.) siyah siilfiir boyama prosesi
icin temiz liretim olanaklar1 belirlenmistir.

Iyilestirme Alanlari:

« Tesislerde olusan atiksularin daha kolay ve daha az maliyetle aritilmasini
saglamak i¢in sodyum siilfit ve asidifiye dikromat kullanimdan kaldirilmus,

» Sodyum siilfit her ii¢ tesiste de gliikoz ve sodyum hidroksit karigimiyla
degistirilmis,

» Dikromat El Nasr Spinning and Weaving Co.’da sodyum perboratla, Dakahleya
Spinning and Weaving Co. ve Amir Tex Co.’da ise hidrojen peroksit ile
degistirilmis,

« El Nasr Spinning and Weaving Co.’da hasil sokme ve pisirme prosesleri
birlestirilerek, emdirme banyosunun sicaklig: azaltilms,

» Dakahleya Spinning and Weaving Co.’da boyama ve oksidasyon islemleri
arasinda soguk yikamaya gecilmis,

« Amir Tex Co.’da tasar yikama sonrasindaki iki soguk yitkama banyosu iptal
edilmistir.

Proses Optimizasyonu Azalim Oranm

Hasil s6kme ve pisirme proseslerinin birlestirilmesi

Proses stiresi 2 saat
Buhar kullanim - %16
Elektrik kullanimi -%22

Boyama ve oksidasyon prosesleri arasinda soguk yikamaya gecis

Proses siiresi 13 saatten 8 saate azalma

Su, buhar ve elektrik maliyetleri -%38-39 oraninda

Tagsar yikama sonrasidaki iki soguk yikama banyosunun iptal edilmesi

Su kullanim -%15
Elektrik kullanim -%18
Buhar kullanim -%21
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Ornek Calisma b

Tekstil fabrikasinda ekipman modifikasyonu ve otomasyon bazl bir temiz
iiretim caligmasi ile:

 Boyama tanklarindaki kullanilmayan mevcut debi metreler aktif hale
getirilmis,

 Boyama tanklarina yerlestirilen diferansiyel basing ileticileri yardimiyla
tanklardaki boyama ¢ozeltisi miktarlarinin siirekli olarak l¢iimii
saglanmis,

« Kullanilan bir bilgisayar programi/otomasyon sistemi yardimiyla boyama
tanklarinda uygulanan boyama siiregleri otomatik olarak izlenebilir hale
getirilmis,

« Uygulanan otomasyon sistemi, farkh nitelik ve miktardaki
kumaslarin boyanmasinda gerektigi kadar boya/boyama ¢ozeltisi
kullanilmasinimiimkiin hale getirmistir.

Kazanimlar

Su, 151 ve kimyasal kullanimi %6-16 arasinda azalma
Su tasarrufu 53.374 m3/y1l
Kimyasal tasarrufu 407,8 ton/y1l
Ekonomik fayda 172.755 USD /yil
Amortisman siiresi 4 ay

WWF - Tekstil Sektoriinde Temiz Uretim sayfa 43



5. BIR TEMIZ URETIM
PROJESI NASIL HAYATA
GECIRILIR?

Temiz Uretim Denetimi (TUD) ile, kaynaklarin verimsiz
kullamldigh ve atiklarin iyi yonetilemedigi alanlar i¢in uygun temiz
tiretim olanaklarum belirlemek miimkiindiir. Tiirkiye'de, cesitli
kurumlarn temiz iiretimi destekleyen ve miimkiin kilan tesvik ve
kredi destekleri mevcuttur. Cesitli muafiyet, tesvik ve finansman
destekleri aracihigwyla da temiz iiretim uygulamalar: hayata
gecirilebilir.

By



Temiz Uretim Denetimi

Temiz Uretim farkh araclarla uygulanabilir ancak en yaygin kullanilan arac, Temiz Uretim Denetimi’dir.
Temiz Uretim Denetimi (TUD), endiistriyel siirecleri ve onlarin cevresel etkilerini sistematik olarak
analiz eder. Amac,kaynaklarin verimsiz kullanildig: ve atiklarin iyi yonetilemedigi alanlar1 belirlemektir
(Sekil 3). TUD; firmanin teknolojisini, yonetsel siireclerini, hammaddelerini, prosesini, emisyonlarini,
tedarikcilerini, tiriinlerini vb. goz 6niine alarak kaynaklarin verimli kullanilmadig1 ve yogun atik/emisyon

iireten noktalarim belirler (Sekil 2 ve 4).

. ° S . I ‘?
Temiz Uretim Nasil Hayata Gegirilir? . e el e .
Ust Yonetim Taahhiidii (---..,::::-.......

. uygulama (aksiyon) <Q yonetimin gozden gecirmesi, izleme ve :-

plani hazirlanmasi

dokiimantasyon, tekrar degerlendirme !

iist yonetim

Uygulama ve
taahhtdiiniin alinmasi

Siirdiirilebilirlik

gevre ekibinin

ekonomik, sosyal
kurulmasi

ve cevresel

analiz temel bilgilerin

derlenmesi

olas1 engellerin
ve ¢oziimlerin
belirlenmesi

insan kaynaklarinin
gelistirilmesi

Fizibilite Analizi

olanaklarin
belirlenmesi roje yonetimi R
projey On Degerlendirme
neden . veo'
Teelfrdlermine dokiimantasyon
calismasi
ilk inceleme,
detayh eko-haritalandirma
degerlendirmenin o .
bilgilerin derlenmesi

o—

tiiketim-iiretim verilerinin
hazirlanmasi, girdi-¢ikt1 analizi,
yasal ve diger yiikiimliiliiklerin kaydi

yapilmasi, kiitle ve . .
enerji dengesi Degerlendirme @

Cevre Politikasi

AN

LR

kolay olanaklarin
listelenmesi ve uygulanmasi
on degerlendirme 6zeti, ayrintil
degerlendirme calismasinin odaginin
belirlenmesi

Sekil 2. Temiz Uretim Denetim Dongiisii (TUD) (UNIDO, [2011])
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Gelistirilmis Isletme

QY

Uygulamalari:
Teknolojik Tyilestirmeler: - Uretim planlamasi Uriin Modifikasyonu:
N - Bakim ve onarim e e e e el 1 s
- Proses kontroliinde - Geri doniistiiriilebilir
. wilestirmel programlari driinler
Hammadde ve Diger 7 .egtlrme e - Gelistirilmis isletme e
Girdilerin Degistirilmesi: - Ekipman modifikasyonu - Uzatilmus iiriin 6mrii
§ - Proses kosullariin uygl.llamalarl - Daha etkin ve daha

- Toksik ve zararh Ses Kog - Egitim programlari RN,

girdilerin cevreye optimizasyonu - Enerji yonetimi oo yog

duyarh esdegerleriyle ) OtomaS)‘r.on %}_’g_ul?fl,lalan - Kayiplarin onlenmesi ga ¢ 1e ¢ ddei

degistirilmesi - Teknoloji degisikligi - Zararli madde iceren
- Geri kazamlmis ve malzemelerin daha az

yenilenebilir hammadde Teknoloji isletme kullanim

ve girdilerin kullanilmasi

s B B . e
s
Ham Madde . g c
Diger Girdiler Uretim Prosesleri
Atk ve
Emisyonlar “
Geri Kazanim ve g‘i
Sekil 3. Bir endiistriyel tesiste temiz liretim olanaklarinin belirlenebilecegi Yeniden Kullanim:
tipik alanlar ve 6rnek uygulamalar (Demirer, 2015) e e

sogutma suyu, enerji vb.)
ayni tesiste ya da bagka
tesislerde hammadde

5.1. Planlama ve Temiz Uretimin Organizasyonu o —

yonelik yapilacak
S faaliyetler
5.1.1Yonetim Onayinin Alinmasi - Auklarm firiin ve enerjiye
Pek cok firmanin deneyimi, Temiz Uretim girisimlerinin hem cevresel doniistiirilmesi

- Atiklarin ayr1 toplanmasi

iyilestirmeleri hem de daha iyi bir ekonomik performansi beraberinde
ve depolanmasi

getirdigini ortaya koyar. Ancak bunun firma yonetimi tarafindan da kabul
edilmesi gerekir. Yonetimin, Temiz Uretim uygulamasinin yararlarimi
gormesinin en etkili yollarindan biri de Temiz Uretim programlarini
halihazirda uygulayan benzer firmalarin 6rnek olarak gosterilmesidir.

5.1.2. Proje Ekibinin Kurulmasi

Temiz Uretim proje ekibi asagidaki gorevleri yerine getirir:
» Mevcut uygulamalarin analizi ve gozden gecirilmesi,
« Onerilen Temiz Uretim girisimlerinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesi,
« Mutabik kalinmis degisikliklerin uygulanmasi ve siirdiiriilmesi.

Proje ekibi; tesisin igletme fonksiyonlarindan sorumlu kisilerden, aragtirma
ve gelistirme personelinden ve uzman danismanlardan olusmalidir. Firma
disindan iiyeler, Temiz Uretim faaliyetlerine dair bagimsiz bir bakis acis1
getirecektir.
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Temiz Uretim Thtiyacinin Taninmasi

vV
\ Planlama ve Organizasyon /
vV

AN

On Degerlendirme Asamasi

V
Degerlendirme Asamasi Temiz Uretim
v Programinin
\Fizibilite Analizi Asamasi N\ Stirekliligi
V

Uygulama ve Siireklilik P A NG
\Y4

\Proje Sonuglariin Degerlendirilmesi
V

Sekil 4. Temiz Uretim Denetim MetodunaGenel Bakis

5.1.3. Cevre Politikasinin, Amag ve Hedeflerin Belirlenmesi

Cevre politikasi, denetlemeye yonelik yol gosterici ilkeleri ana hatlariyla
ortaya koyar. Politika, firmanin cevresel iyilestirmelerdeki stireklilik
misyonu ve vizyonu ile mevzuata uygunlugunu igerir. Amaclar, firmanin
bunu nasil yapacagini anlatir. Ornegin, malzeme tiiketiminin azaltilmasi ve
atik olusumunun en aza indirilmesi amaglar arasinda yer alabilir. Hedefler,
firmanin planlandig gibi ilerleyip ilerlemedigini izlemek icin kullanilir.
Elektrik tilketiminde iki y1l icinde %20’lik bir azalma hedeflere 6rnek olarak
verilebilir. Amaclar ve hedefler genel olarak,

» Onlara ulagsmaya calisanlar icin kabul edilebilir,
» Esnek ve degisen gereksinimlere uyarlanabilir,
» Zamanla ol¢iilebilir,

« Motive edici,

 Genel politika beyaniyla uyumlu olmalidir.

5.1.4. Temiz Uretim Denetiminin Planlanmasi

Proje ekibi, Temiz Uretim Denetimi kapsamindaki faaliyetler icin ayrintih
bir caligma plani ve zaman ¢izelgesi hazirlamalidir. Proje ekibinin yapilmasi
gerekenleri acikca anlayabilmesi icin her bir gorev icin sorumluluklar
verilmelidir.
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5.2. On Degerlendirme

On degerlendirmenin amaci, bir firmanin iiretimini ve cevresel boyutlarim
gozden gecirmektir. Uretim siirecleri en iyi; girdileri, ciktilar ve cevresel sorun
alanlarini gosteren bir akis semasiyla ifade edilir.

5.2.1. Firma Bilgileri ve Akis Semasi

Firma siireclerinin tarifi asagidaki sorulara cevap vermelidir:

« Firma ne tiretiyor?
« Firmanin tarihcesi nedir?
« Ana siirecler nelerdir?

« En 6nemli girdiler ve ¢iktilar nelerdir?

Degerlendirme ekibi sorularin cevaplarini ararken oncelikle iiretim raporlari,
denetim raporlar: ve yerlesim planlar: gibi halihazirda mevcut operasyonel
verileri bulmaya caligmalidir. Bir kontrol listesi (Tablo 1) bu adim1 daha
kapsaml hale getirecektir. Proje ekibi, bilginin mevcut olmadig1 durumlarda
eksik verileri nasil elde edecegine dair bir plan yapmalidir.

Siirec akis semasi, genel bir degerlendirme sunmak icindir. Bu yiizden,
firmadaki her bir operasyon birimi veya boliimii i¢in ayr1 olacak sekilde girdi
ve ¢ikt1 sayfalariyla tamamlanmalidir. Sekil 5'te girdi/cikt1 calisma sayfasina
ornek verilmektedir.

5.2.2. ilk incelemenin Yapilmas

Yukarida agiklanan girdi/cikt: sayfalarini doldurmak igin gerekli bilgilerin
coguna ilk inceleme sirasinda ulasilabilir. Ilk inceleme iiriinlerin, atiklarin
ve emisyonlarin ortaya ¢iktig1 alanlara odaklanarak siireci bastan sona takip
etmelidir.

Tablo 2, ekibin incelemeyi kolaylastirmak icin operatorlere sorabilecegi soru
tiirlerinden drneklericermektedir. Ilk inceleme sirasinda elde edilen tiim bilgiler
listelenmeli ve mevcut sorunlarin agik ¢oziimleri varsa dikkate alinmaldir.
Maliyetsiz ve diisiik maliyetli ¢oziimlere 6zellikle 6nem verilmelidir. Bunlar,
detayl bir fizibilite analizini beklemeden derhal uygulanmalidir.

5.2.3. Odak Noktasinin Belirlenmesi

On degerlendirme asamasinin son adimi, daha ileri cahsmalar icin bir

odak belirlemektir. ideal durumda tiim siirecler ve isletme birimleri
degerlendirilmelidir. Ancak, zaman ve kaynak kisitlamalari, en 6nemli konularin
veya islem alanlariin secilmesini gerektirebilir. Temiz Uretim Denetimlerinin;

» Cok miktarda atik ve emisyon ortaya cikaran,

Tehlikeli kimyasallar ve malzemeler kullanan ya da iireten,

Yiiksek maddi kayba yol acan,

Cok sayida bariz Temiz Uretim faydasi olan,

Ilgili herkes tarafindan sorun kabul edilenislemlere/siireclere odaklanmasi
onemlidir.
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5.3. Dederlendirme

Degerlendirme agamasinin amaci, veri toplamak ve firmanin gevre
performansin ve tliretim verimliligini degerlendirmektir. Yonetim faaliyetleri
hakkinda toplanan veriler genel siirec verimliligini izlemek ve denetlemek,
hedef belirlemek ve aylik veya yillik gostergeleri hesaplamak igin kullanilabilir.
Isletimsel faaliyetler hakkinda toplanan veriler, belirli bir siirecin
performansini degerlendirmek i¢in kullanilabilir.

o} G ERF Mevcut Giincellenmesi s .
Bilgi Tiirii Mevcut Degil Gerekli Ilgili Degil

Proses Bilgisi
Siire¢ akig semasi

Kiitle (materyal) dengesi
verileri

Enerji dengesi verileri

Yerlesim planlari

Drenaj semalar1

Isletme prosediirleri

Ekipman listesi ve 6zellikleri
Mevzuat Bilgileri

Atik lisan(lar)

Atik ticareti anlagmasi/
anlagmalar1

Cevresel izleme kayitlar

Cevresel denetim raporlari

Hammade/Uretim Bilgileri

Malzeme giivenlik bilgi
formlar1

Uriin & hammadde stoklar1

Uretim programlar:

Uriin kompozisyonu & parti
formlar1

Muhasebe Bilgileri

Atik isleme, aritma & bertaraf
maliyetleri

Su & atiksu maliyetleri

Uriin, enerji & hammadde
maliyetleri

Isletme ve bakim maliyetleri

Sigorta maliyetleri

Kiyaslama (Benchmarking) verileri

Tablo 1. Arka Plan Bilgisi icin Kontrol Listesi
(Bu listenin basilabilir versiyonu icin Ek’ten faydalanabilirsiniz)

WWEF - Tekstil Sektoriinde Temiz Uretim sayfa 49



=>!

o8

Girdiler Proses Ciktilar
Hammaddeler: Boliim: Uriin:
Yardimc1 maddeler: Proses: Yan iiriinler:
Tehlikeli maddeler: Hava emisyonlari:
Su: Kisa tanim: Kati atiklar:
Enerji: Tehlikeli atiklar:
Is saghg ve giivenligi: Atiksu desariji:

Sekil 5. Girdi/Cikt1 Calisma Sayfas1 Ornegi

ilk inceleme sirasinda cevaplanacak sorular:

- Isletme ve bakimin kétii olduguna dair isaretler var mi?

- Gozle goriiliir dokiilmeler veya sizintilar var mi1? Calisma yiizeylerinde, tavanlarda, duvarlarda veya
borularda renk atmasi ya da asinma gibi ge¢mis dokiilmelere dair herhangi bir isaret var mi?

Su musluklar1 damlatiyor mu veya ag¢ik m1?

Maddi zararlar gosteren herhangi bir duman, kir veya duman izi var mi?

- GO0z, burun veya bogazda tahrise neden olan garip kokular veya emisyonlar var mi?

- Giiriltii seviyesi yliksek mi?

- Acik konteynerler, y1g1lmis variller veya kotii depolama prosediirlerine dair basgka gostergeler var mi?

- Tim konteynerlerin, iceriklerini ve tehlikelerini belirten etiketleri var mi?

- Siire¢ ekipmanindan olusan herhangi bir atik ve emisyon fark ettiniz mi? (damlayan su, buhar,

buharlagma)

- Calisanlarin firmadaki atiklarin ve emisyonlarin kaynagina dair agiklamalar: var m1?

- Yangin, dokiilme veya baska bir olay karsisinda hizli miidahale etmek i¢in acil durum ekipmani
(vangin sondiiriicii vb.) var mi1 ve goriilebiliyor mu?

Tablo 2. Ilk inceleme
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5.3.1. Nicel Verilerin Toplanmasi

Tiiketilen kaynaklarin ve olusan atik ve emisyonlarin miktar1 hakkinda

veri toplamak énemlidir.Veriler, tiretim 0lcegi temelinde gosterilmelidir.
Verilerin toplanmasi ve degerlendirilmesi biiyiik ihtimalle zararlar1 da ortaya
koyacaktir. Ornegin, iiretim zamani disindaki yiiksek elektrik tiiketimi, sizdiran
kompresorlerin veya bozuk sogutma sistemlerinin bir gostergesi olabilir.

Girdi/gikt1 calisma sayfalar1 hangi verilerin toplanacaginin belirlenmesinde
faydali olan belgelerdir. Stok kayitlari, hesaplar, satin alma makbuzlari,
atik bertaraf makbuzlar ve iiretim verileri gibi pek ¢ok veri firmanin kayit
sisteminde zaten mevcuttur.

5.3.2. Materyal Dengesi

Materyal dengesini kurmanin amaci,siirecin kullandigi hammadde ve
hizmetlerin tiiketimini ve slirecten kaynakli zararlari, atiklar1 ve emisyonlari
aciklamaktir. Materyal dengesi “bir tesise veya siirece girenin ¢itkana egit olmasi
gerektigi” ilkesine dayanir. Ideal olarak girdiler ¢iktilara esit olmahdir ancak
uygulamada bu durum nadiren gecerlidir ve hangi dogruluk diizeyinin kabul
edilebilir oldugunu tespit etmek i¢in bazi kararlar gereklidir. Basitce ifade
edilirse, materyal veya kiitle dengesi hesaplamalar1 asagidaki denkleme dayanir:

Toplam materyal= ¢ikan materyal (iiriin) + ¢citkan materyal (atiklar) +
cikan materyal (emisyonlar) + birikmis materyal

Materyal dengesi 6nceden bilinmeyen zararlari, atiklar1 veya emisyonlar: tespit
etmeye ve 0lgmeye olanak saglar ve bunlarin kaynaklarina ve nedenlerine

dair bir gosterge sunar. Materyal dengeleri tekil birim operasyonlari i¢in
kuruldugunda daha kolay, daha anlamh ve daha dogrudur. Bu kismi dengeler
kullanilarak firma genelinde bir materyal dengesi kurulabilir. Materyal denge
sayfalar girdilerle, ¢iktilarla ve tespit edilmis zararlarla iligkili maliyetleri
saptamak i¢in de kullanilabilir. Genellikle bu maliyetlerin firma yonetimine
sunulmasi, Temiz Uretim seceneklerinin hizh bir sekilde uygulanmasiyla
sonuclanir. Materyal denge bilgisinin potansiyel kaynaklar: sunlar olabilir:

« Numuneler, analizler ve hammaddelerin, iiriinlerin ve atik akiglarinin akis
oOlciimleri,

« Hammadde satin alma kayitlari,

« Materyal ve emisyon envanterleri,

« Ekipman temizligi ve dogrulama prosediirleri,

« Uriin 6zellikleri ve kayitlar,

« Materyal dengesinin kurulmasi,

« Isletim cetvelleri ve standart isletim prosediirleri ve isletim kitapciklars,

Atik beyanlari.
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Siirece dair ¢evre performansi gostergeleri materyal dengesi verilerinden elde
edilebilir. Bu, bir materyal girdisi veya atik akisi miktarinin ayn1 donemdeki
iiretime boliinmesiyle elde edilir. Performans gostergeleri, kaynaklarin

asir1 tiiketiminin veya asir1 atik olusumunun tespit edilmesi icin diger
firmalarin rakamlariyla veya literatiirde belirtilen rakamlarla karsilagtirilarak
kullanilabilir. Ayrica, firmanin gevresel hedeflerine yonelik performansini
izlemesine yardimei olurlar.

5.3.3. Temiz Uretim Olanaklarinin Belirlenmesi

Temiz Uretim degerlendirme asamasi, hem eksiklikleri ve eksikliklerin
nedenlerini tespit etmek hem de bu durumun nasil iyilestirilecegine dair
secenekleri ortaya koymak icin siirecin“tanimini” yaparak baslar (Sekil 6).
Degerlendirme ekibi Temiz Uretim seceneklerini saptamak icin miimkiin olan
tlim araclar1 kullanir. Fikirlerin kaynag;,

e Literatiir
Kisisel bilgi
Tedarikgilerle yapilan degerlendirmeler

Diger firmalardaki 6rnekler

Ozel veri tabanlar1

 Daha fazla aragtirma-gelistirme olabilir.

Degerlendirme siirecinde, aninda iyilestirmelere dair bariz birtakim
olasiliklarin zaten tespit edilmis olabilecegi dikkate alinmahdir. Ornegin, en
basit ve acik onlemlerden biri su veya enerji kullanimindaki kisintidir.

Temiz Uretim firsatlari icin fikir iiretmenin bir yolu da beyin firtinas
yapmaktir. Yoneticiler, miihendisler, proses isletmecileri ve diger ¢caliganlarin
yani sira firma disindan bazi danismanlar hiyerarsik kisitlamamalar olmaksizin
birlikte calistiginda beyin firtinas1 yapmanin ¢ok etkili oldugu kanitlanmgtir.

Bircok temiz iiretim ¢6zlimiine sorunun nedeni dikkatle analiz edilerek ulasilir.
Genel egilim, atiklarin ve emisyonlarin nerede olustugunu belirlemekten
ziyade bunlarin engellenmesine dair ¢oziimlere odaklanmaktir. Etkenleri
tanimlamada kullanilabilecek bes anahtar alan Sekil. 6’da belirtilmektedir.

Ekip, Temiz Uretim ‘6nleme’ uygulamalarina da odaklanmahdir. Burada, siireci
etkileyen ve segenek olusturmak icin odak noktalari olarak islev gorebilecek bes
ozellik oldugunu unutmamak onemlidir. Bunlar girdi materyalleri, teknoloji,
prosesin yiiriitiilmesi, iirtin ve atik ve emisyonlardir.
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5.3.4. Kayit ve Simflandirma Secenekleri

Bir dizi Temiz Uretim secenegi onerilip kayit altina alindiktan sonra, dogrudan

uygulanabilecek olanlar ve daha fazla inceleme gerektirenler olmak tizere
siniflandirilmalidir. Asagidaki adimlari izlemek faydalidir:

» Segeneklerin, isletme birimlerine veya proses alanlarina gore veya girdi/

cikt1 kategorilerine gore diizenlenmesi (6rnegin, fazla su tiiketimine neden

olan sorunlar)

b

« Bir secenegin uygulanmasi, bir bagka secenegi etkileyebileceginden,
cakisan seceneklerin tespit edilmesi,

» Maliyetsiz veya diislik maliyetli, kapsaml bir fizibilite ¢alismasi
gerektirmeyen veya uygulanmasi gorece kolay seceneklerin hemen

uygulanmasi,

» Uygulamasi bariz bicimde avantajh veya miimkiin olmayan seceneklerin
sonraki calismalar listesinden kaldirilmasi.

QY

Teknoloji Modifikasyonu

Teknoloji secimi ve ekipman
tasarimi, atik olusumunu ve
siirecin genel cevresel etkisini
nasil etkiler?

Iyi Yonetim

Ekipman igletim ve
bakim prosediirleri atik
olusumunu ve siirecin
genel cevresel etkisini
nasll etkiler?

vy

Uriin Modifikasyonu

Uriiniin 6zellikleri atik
olusumunu ve siirecin

genel cevresel etkisini

nasil etkiler?

iy

Girdi Tkamesi

Girdi malzemelerinin
secimi ve kalitesi atik
olusumunu ve siirecin
genel cevresel etkisini nasil
etkiler?

Etkenlerin

Tanimlanmasi
Adim

Sekil 6. Etkenlerin Tanimlanmasi

Geri doniistim

Atik yiginlar, ara ve nihai Q‘i
iiriiniin girdi malzemeleri

gibi degerli bilesenler icerir
mi?
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9.4. Defjerlendirme ve Fizibilite Calismasi

Degerlendirme ve fizibilite calismas1 asamasiin amaci, Temiz Uretim
seceneklerinin degerlendirilmesi ve uygulama icin uygun olanlarin
secilmesidir. Degerlendirme asamasinda belirlenen se¢eneklerin hepsi teknik,
ekonomik ve cevresel acidan degerlendirilmelidir. Ancak, calismanin derinligi
projenin tiirline baghdir. Kuskusuz, karmasik projeler basit projelere gore daha
fazla diisiinmeyi gerektirir.

5.4.1. On Degerlendirme

Farkl secenekleri degerlendirmenin en hizli ve kolay yolu, proje ekibinden ve
yonetimden olusan bir grup kurmak ve olasi ¢oziimleri tek tek tartigmaktir.
Bu siirec, hangi projelerin uygulanabilir olduguna ve ne tiir bilgilerin gerekli
olduguna isaret etmelidir.

5.4.2. Teknik Degerlendirme

Karmasik ve maliyetli projelere karar vermeden once, 6nerilen degisikliklerin
iiriinler, tiretim prosesleri ve giivenlikle ilgili hususlar iizerindeki olasi etkileri
degerlendirilmelidir. Ayrica, secenekler mevcut uygulamalari 6nemli 6lglide
degistirecegi zaman laboratuvar testleri veya deneme caligmalar gerekebilir.
Teknik bir degerlendirme, secenegin personel degisikligi mi yoksa ek egitim ya
da bakim mu gerektirecegini ortaya koyacaktir.

5.4.3. Ekonomik Degerlendirme

Bu adimin amaci, Temiz Uretim seceneklerinin maliyet etkinligini
degerlendirmektir. Cogu durumda ekonomik bakimdan uygulanabilirlik ve
siirdiiriilebilirlik, bir olanagin uygulanip uygulanmayacagini belirleyen anahtar
parametredir (Tablo 3).

On Degerlendirme

Temiz Uretim secenegi
mevcut mu?

Gerekli ekipmani ya da girdi
materyalini saglayacak bir
tedarikg¢i bulunabilir mi?

Alternatif iiretilmesine
yardime1 olacak danigsmanlar
mevcut mu?

Bu Temiz Uretim secenegi
baska bir yerde uygulandi
m1? Eger Oyleyse, sonuclar ve
deneyimler nelerdir?

Bu secenek firmanin ¢aligma
sekline uygun mu?

Teknik degerlendirme

Secenek firmanin
iirtintiyle uyumlu mu?
Ic lojistik, proses

siiresi ve tiretim
planlamasinin sonuglari
nelerdir?

Firmanin diger
kisimlarinda
ayarlamalarin yapilmasi
gerekecek mi?
Degisiklik, personelin
ve caliganlarin ek
egitimlerini gerektiriyor
mu?

Ekonomik
Degerlendirme

Beklenen maliyetler ve
faydalar nelerdir?

Gerekli sermaye
yatirimina dair bir
tahmin yiiriitiilebilir mi?
Cevresel, atiksu aritim,
hammadde maliyetleri
veya triin kalitesinin
iyilestirilmesi gibi mali
tasarruflara dair bir
ongoriide bulunmak
miimkiin mii?

Tablo 3. Temiz Uretim Degerlendirmesinde Dikkate Alinacak Unsurlar
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Cevresel
Degerlendirme

Secenegin beklenen
cevresel etkisi nedir?

Atiklarda ya da
emisyonlardaki
tahmini azalma ne
kadar onemli?

Secenek kamunun
ya da isletmenin
saghgini (olumlu ya
da olumsuz) etkiler
mi? Eger Oyleyse
boyutu nedir?



5.4.4. Cevresel Degerlendirme

Cevresel degerlendirmenin amaci, nerilen Temiz Uretim seceneginin

olumlu ve olumsuz cevresel etkilerini saptamaktir. Bircok durumda cevresel
avantajlar aciktir: Toksisitede ve/veya atik veya emisyon miktarinda net bir
azalma. Diger durumlarda, 6rnegin, elektrik tiilketimindeki artisin, materyal
tiiketimini azaltmanin ¢evresel avantajlarindan daha agir basip basmayacagini
degerlendirmek gerekebilir.

Iyi bir cevresel degerlendirme icin asagidaki bilgilere ihtiyac vardir:

« Atik veya emisyon miktarindaki ve toksisitesindeki degisiklikler,

 Enerji tilketimindeki degisiklikler,

» Materyal tiiketimindeki degisiklikler,

» Atiklarin ya da emisyonlarin parc¢alanabilirligindeki degisiklikler,

* Yenilenebilir hammadde kullanim oranlarinda degisiklikler,

» Atik akiglarinin ve emisyonlarin yeniden kullanilabilirligindeki
degisiklikler,

« Uriiniin cevresel etkilerindeki degisiklikler.

5.4.5. Uygun Seceneklerin Secilmesi

En umut vaat eden secenekler firma yonetimiyle yakin igbirligi icinde
secilmelidir. Uygulama se¢eneklerini onceliklendirmek icin karsilagtirmal bir
siralama analizi yapilabilir.

5.5. Uygulama ve Siirdiiriilebilirlik

Degerlendirmenin son agsamasinin amaci, secilen segeneklerin uygulanmasini
ve kaynak tiiketiminde ve atik olusumundaki azalmalarin stirekli olarak
izlenmesini saglamaktir.

5.5.1. Uygulama Planinin Hazirlanmasi

Secilen seceneklerin uygulanmasini saglamak i¢in bir eylem plani hazirlanmali
ve bu plan asagidakileri detaylandirmalidir:

» Gerceklestirilecek faaliyetler

Faaliyetlerin gerceklestirilme sekli
» Kaynak gereksinimleri (finansal ve is giicii)

Bu faaliyetleri yerine getirmekten sorumlu kisiler

» Ara agsamalarin tamamlanmasi i¢in bir zaman ¢izelgesi
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5.5.2. Secilen Seceneklerin Uygulanmasi

Diger yatirim projelerinde oldugu gibi, Temiz Uretim seceneklerinin
uygulanmasi da isletim prosediirlerinde ve/veya proseslerde modifikasyonlari
icerir ve yeni ekipmanlar gerektirebilir. Bu nedenle firma, firmanin

diger projelerini yiiriitiirken uyguladig: prosediirleri izlemelidir. Ancak,
personelin egitim ihtiyacina 6zel dikkat gosterilmelidir. Proje, yeterli egitimi
almig calisanlar tarafindan desteklenmediginde basarisiz olabilir. Teknik
degerlendirme sirasinda egitim ihtiyaclar1 belirlenmelidir.

5.5.3. Izleme Performans

Uygulanan Temiz Uretim seceneklerinin etkinligini degerlendirmek cok
onemlidir. Tyilestirilmis performansin tipik gostergeleri sunlardir:

« Atik ve emisyonlarda iiretim birimi bagina azalmalar,
« Kaynak tiiketiminde (enerji dahil) {iretim birimi basina azalmalar,
« Iyilesme gosteren karhlik orani.

Olumlu degisikliklerin olup olmadigin ve firmanin hedeflerine dogru ilerleyip
ilerlemedigini saptamak icin periyodik izleme yapilmalidir.

5.5.4. Temiz Uretim Faaliyetlerinin Siirdiiriilmesi

Siirdiiriilebilir Temiz Uretim en iyi, firmanin resmi cevre yonetim sistemiyle
veya cevresel toplam kalite yonetimi yaklagimiyla yonetimin bir parcasi haline
geldiginde elde edilir. Cevre yonetim sistemi, Temiz Uretimin uygulanmas: gibi
siirekli cevresel iyilestirmeleri desteklemeye yonelik bir karar verme yapisi ve
eylem plani saglar. Bir firma zaten bir ¢evre yonetim sistemi kurmussa, Temiz
Uretim degerlendirmesi belirli cevre sorunlarina dikkat cekmek icin etkili

bir arac olabilir. Ote yandan, firmailk olarak Temiz Uretim degerlendirmesi
yaparsa bu, cevre yonetim sisteminin temellerini saglayabilir.
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Finansal Mekanizmalar

Dogrudan temiz iiretim uygulamalarina yonelik,sinirli da olsa, Tiirkiye'deki
cesitli kurumlar tarafindan verilen tesvik destekleri ve krediler mevcuttur.
Ayrica, temiz liretim ¢aligmalar1 ve yatirnm uygulamalari, Sanayi Bolgeleri,

Ar-Ge ve girisimcilik i¢in tegvik mekanizmalari da vardir. Bunlar muafiyetler,

tesvikler ve mali destek gibi farkli bicimlerde olabilmektedir.

Uluslararasi Finans Kurumlar:

Uluslararasi finans kurumlari, temiz liretim yatirimlarini aracilar kanahyla desteklemek icin imkanlar sunar. Ayrica,
enerji tasarrufu saglayan teknoloji iiriinlerine, iiretim yontemlerinin ve kalitesinin iyilestirilmesine, isletmelerin
faaliyetlerinde verimliligin artirilmasina yonelik ve iiretimde standartlagsma, 1s1 yalitimi ve atik yonetimi gibi

konularda kredi destekleri soz konusudur.

Kurum Arac/Tesvik

Diinya Bankasi’nin projeleri desteklemek icin kullandig1
kredi/finansman araclari sunlardir:

- Ozel Yatirim Kredisi

- Finansal Araci Kredisi

- Yatirim Projesi Finansmani

Finansman kaynaklar1 arasinda IBRD, Kiiresel Cevre

Diinya Bankas1 e R J
Fonu (GEF) ve enerji hizmeti sirketleri bulunmaktadir.

Diinya Bankasi aralarinda VakifBank, Halk Bankasi,
Ziraat Bankas, iller Bankasi, Tiirk Eximbank ve
TSKB'nin de oldugu yerel mali aracilar kanaliyla
KOBT ler, biiyiik isletmeler, belediyeler ve kamu
kuruluslarinakredi destegi saglamaktadir.

ilgili Link
Diinya Bankas:

www.worldbank.org

Diinya Bankasi Kredi Araclari:
http://siteresources.worldbank.org/
INTBULGARIA/Resources/Lending_
Instr_Eng.pdf

IFC, Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi'na (TSKB)
siirdiiriilebilir enerji ve kirlilik azaltim1 konularinda 75

Siirdiiriilebilir Enerji
Yaturm Destekleri: https://
www.ifc.org/wps/wem/connect/
topics_ext_content/ifc_external
corporate_site/climate+business/
priorities/supporting+climate-
smart+investments-update

Uluslararasi . o . .
Finans milyon dolara kadar imtiyazh kredi vermektedir. Kirlilik Azaltvma Kredisi: http://
Kurumu (IFC) www.tskb.com.tr/web/307-1290-1-1/
tskb-site-en/en-hakkimizda/tskbden-
haberler-en/ifctskb-industrial-
development-bank-of-turkey-
partner-to-cut-pollution-abatement-
and-boost-energy-efficiency
SUNRETF Tiirkiye
Sirketlere ve bankalara asagidaki konularda finansal ve  gnppp
teknik destek sunar:
Fransiz - Yesil yatirim firsatlarinin tespit edilmesi httPS:/ /vwww.sunref.org/en/ .
. . L . . projet/?secteur=&pays=turquie-en
Kalkinma - Sirketlerin uygun, yenilik¢i ve karh yesil projeler

Ajans1 (AFD)  gelistirmeleri

SUNRETF Tiirkiye, Halkbank ile ortak faaliyet
gostermektedir ve bu cercevede 100 milyon Avro kredi
verilmektedir.

https://www.sunref.org/wp-content/
uploads/2017/10/SUNREF-Turkey-
brochure.pdf
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Kurum

Avrupa imar
ve Kalkinma
Bankasi
(EBRD)

Tiirkiye

Orta Olcekli
Siirdiiriilebilir
Enerji
Finansman
Program
(MidSEFF)

Aracg/Tesvik

MidSEFF, Avrupa Yatirim Bankasi (EIB) ve Avrupa
Birligi'nin (AB) destegiyle, Avrupa Imar ve Kalkinma
Bankas1 (EBRD) tarafindan faaliyete gecirilmistir.

Asagidaki orta 6lcekli yatirimlarin (5-50 milyon Avro)
finanse edilmesi i¢in yerel Tiirk bankalar: araciligiyla 1
milyar Avro kredi vermektedir:

- Yenilenebilir enerji
- Atiktan enerjiye

- Endiistriyel enerji verimliligi

flgili Link

MidSEFF:
http://midseff.com/tr/index.php,

Avrupa imar
ve Kalkinma

Tiirkiye Siirdiiriilebilir Enerji Finansman Programi
(TurSEFF), kamu ve 6zel sektor tarafindan uygulanacak
Siirdiiriilebilir Enerji ve Kaynak Verimliligi (enerji
verimliligi, su verimliligi, malzeme verimliligi, atik
yonetimi) yatirimlar: igin finansman saglamak iizere
Avrupa Imar ve Kalkinma Bankas1 (EBRD) tarafindan
gelistirilmigtir. TurSEFF’in 2017 yilinda baglatilan ve
gerek ticari bankalar gerekse leasing sirketleri gibi
Istirakei Finansal Kuruluslar aracihgiyla uygulanacak

Bankasi yeni fazinin toplam tutar1 400 milyon Avrodur. Yerel
(EBRD) ve uluslararasi uzmanlardan olusan bir ekip, potansiyel
faydalanicilarin siirdiiriilebilir enerji alt projelerini TurSEFF:
belirlemesine ve gelistirmesine yardime1 olmak ve .
iirki http://www.t ff.
Turklye ... TurSEFF biinyesinde basaril kredi veya leasing p:// urseff.org/
Surdgruleblhr uygulamalarinin hazirlanmasi i¢in destek vermektedir.
EPerjl Bu teknik destek, faydalanicilara ticretsiz verilir ve AB
Finansmam tarafindan finanse edilir. Konu bagliklar::
Program
- Endiistriyel enerji verimliligi projeleri
(TurSEFF)
- Yenilenebilir enerji yatirimlari
- Kiigiik 6lgekli enerji verimliligi & yenilenebilir enerji
yatirimlari
- Uygun ekipman ic¢in tedarikgi, tiretici ve kurulumcu
finansmani
- Uygun ekipman i¢in satici finansmani
Tiirk firmalarinin yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi [BRD: https://www.worldbank.org/
projelerini finanse etmek icin, araci1 Tiirk Bankalar1 en/who-we-are/ibrd
kanaliyla kredi veren diger uluslararasi finans kurumlari/ EIB:
Diger bankalar sunlardir: !
. www.eib.org
Uluslararasi - Uluslararas: Imar ve Kalkinma Bankas1 (IBRD)
Finans Alman Kalkinma Bankasi (KfW):
Jusl - Avrupa Yatirim Bankasi (EIB) i
Kuruluslar www.kfw-entwicklungsbank.de/

- Alman Kalkinma Bankas1 (KfW)
- Islam Kalkinma Bankas1

Kredi yapisi, fon kaynaklarina ve bagvuran firmalarin
mali giiciine gore degisebilir.

International-financing/KfW-
Development-Bank

Islam Kalkinma Bankasi: www.isdb.
org
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Bankalar

IFC, AFD, kfW, EBRD gibi uluslararasi finans kuruluslarina aracilik eden Tiirkiye’deki bankalar, temiz iiretim
yatirimlarina destek vermektedir. Tiirk bankalarinin yesil yatirnmlara yonelik kredi programlar: da vardir.

Kurum

Akbank

Arac/Tesvik

Enerji Verimliligi Kredileri

Ilgili Link
www.akbank.com/tr-tr/urunler/Sayfalar/
Enerji-Verimliligi-Kredileri.aspx

Deniz Bank

Proje Destek Kredileri

www.denizbank.com/bankacilik /kobi-
bankaciligi/kobi-kredileri/proje-destek-
kredileri.aspx?menu

Biiyiik Menderes Havzasi Temiz Uretim
Kredisi

Garanti, tekstil sektoriindeki temiz iiretim
doniistim projelerine 6zel olarak hazirladigi bu
programda, uluslararasi kalkinma bankasi fonu

Garanti Bankasi
Denizli Ticari Sube

Saraylar Mahallesi, Gazi Mustafa Kemal Bulvari
No:2, Denizli

Garanti kullanmadan kendi kaynaklariyla indirimli
Bankasi faiz oranmi destegi sagliyor. Uygun finansman Tel: 0258 295 0150
kosullar: yanisira belirli alanlarda proje
sahiplerine teknik destek de s6z konusu.
Cevreci KOBI:
Cevreci KOBI www.garanti.com.tr/tr/kobi/kobilere_ozel/
destek_paketleri/cevreci_kobi_destek.page
VakifBank e sleall www.vakifbank.com.tr/cevre-bankaciligi.
aspx?pagelD=460
Seker Bank EKOKkredi www.sel?e‘rba.nk.com.tr/ esnaf-isletme/krediler/
ekokrediticari
Tiirk Ekonomi
Bankas1 (TEB) AfD Enerji Kredisi www.teb.com.tr/esnafim/AFD-kredileri/
Tiirkiye Halk Gayie Fsiies https:// ww.vxf.hal‘kbank.com.tr/ 5803-
Bankasi surdurulebilir_finans
www.isbank.com.tr/TR/ticari/proje-
Tiirkiye is Proie Finansmani finansmani-ve-yapilandirilmis-finansman/
Bankasi ) Sayfalar/proje-finansmani-ve-yapilandirilmis-
finansman.aspx
Tiirkiye TKBT.OZd.hk.l? endiistri, turizm ve ye.nlleneblluj http://www.kalkinma.com.tr/dis_kaynakli_
Kalkinma enerjiyle ilgili ve cevreye duyarl projelere mali krediler.aspx
Bankasi (TKB) destek vermektedir. -asp
TSKB, kurumsal kredi vererek ve proje
finansman hizmetleriyle farkli sektorlerdeki
o . asagidaki siirdiiriilebilir yatirim projelerine
Tiirkiye Smai  gestek vermektedir:
Kalkinma
Bankasi - Endiistriyel Yatirnmlar http://www.tskb.com.tr/
(TSKB) - Enerji ve Kaynak Verimliligi

- Cevre Koruma Yatirimlari

- Yenilenebilir enerji
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Kamu Kurumlar

Temiz liretim yatirimlarina muafiyetler, tesvikler, dogrudan mali destek veya garantorliik gibi cesitli sekillerde kamu

destegi mevcuttur.

Kurum

Ekonomi
Bakanlig:

Arac/Tesvik

ihracat Tesvikleri

Ekonomi Bakanligi'min ihracatin
kolaylastirilmasina yonelik farkli destek
programlari olsa da “Uluslararasi Rekabet
Giictinlin Gelisiminin Desteklenmesi” temiz
iiretimle en fazla ilgili olan alt programdir. Bu
destegin amaci, Tiirkiye’de kurulan firmalarin
uluslararasi arenadaki rekabet giiciinii ve
ihracatin1 artirmaktir.

flgili Link

Ekonomi Bakanligi

www.ekonomi.gov.tr

Dogrudan soru sormak, bilgi almak ve Ekonomi
Bakanligi'nin gorev ve yetkileri kapsamindaki
konularla ilgili taleplerinizi takip etmek igin:

www.uzmanadanisin.ekonomi.gov.tr

Enerji ve Tabii
Kaynaklar
Bakanlhig:

Enerji Verimliligi Artirici Projeler

KDV harig toplam yatirim maliyeti en fazla
1.000.000 TLile %30 oraninda desteklenir ve
geri 0deme siiresi maksimum 5 yildir.

Destek semasina uygun firmalar: enerji
tliketimi> 1000 TPE.

http://odop.kalkinma.gov.tr/
dokumanlar/14Enerji_Verimliliginin__
Gelistirilmesi_ Programi.pdf

Goniillii Anlasmalar

Sanayi kuruluslari, son bes y1llik enerji
kullanim yogunluklar: temel alinarak enerji
kullanimlarim ¢ y1l i¢inde ortalama en az %10
azaltma sartiyla Yenilenebilir Enerji Genel
Miidiirliigii ile anlagsma yapabilir.

Destek semasina uygun firmalar: enerji
tliketimi> 1000 TPE.

www.yegm.gov.tr/verimlilik/d_gon__
anlasmalar.aspx

Yenilenebilir Enerji Tarife Garantileri

Yenilenebilir enerji kaynaklari icin son tarife
garantileri asagidaki gibidir:

: 7,3 sent USD/KkWh

- Riizgar enerjisi : 7,3 sent USD/kWh

- Jeotermal enerji : 10.5 sent USD//kWh
- Biyokiitle enerjisi: 13.3 sent USD//kWh
: 13.3 sent /kWh

- Hidro enerji

- Glines enerjisi

Bu tarifeler 10 y1l boyunca uygulanacaktir.
Gerekli lisanslari olan firmalar bu tarifelerden
yararlanabilirler.

Yenilenebilir Enerji icin Tarife Disi
Tesvikler

Ithalat1 azaltip yerli iiretimi artirmak icin tarife
dis1 tegvikler saglanmistir. Yenilenebilir enerji
tesislerinde kullanilan ekipman Tiirkiye’de
iiretilirse tireticilere siibvansiyonlar verilir.
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Kurum Arac/Tesvik ilgili Link

Firmalara, (4562 sayil1) OSB Kanunu’nun
hedeflerine hizmet edecek cesitli tegvikler

ve vergi/iicret muafiyetleri saglanmistir. Bu
tegvikler ve muafiyetler asagida listelenmistir:

- Emlak vergisinden muafiyet
- Kredi ve kredi faiz destegi
- Kurumlar vergisinden muafiyet

He.l.zine - KDV’den muafiyet
Miistesarlig:

https://www.hazine.gov.tr/

- Damga vergisinden muafiyet

- Yap1 Denetim Kuruluslarinin Ucretlerinde
Indirimler

- Bir alt bolgedeki tesviklerden elde edilen
faydalar

- TRT Hisselerinden Muafiyet

- Alt boliim ticretlerinden muafiyet

Tiirkiye’deki 26 kalkinma ajansi, sektorel

ve hedef odakl finansal destek programlari
kapsaminda temiz iiretim yatirimi
uygulamasina finansal destek saglamaktadir.
Bolgesel Plan ve Programlarin uygulanmasina
yardimci olacak 6zel sektor kuruluglarinin,
sivil toplum kuruluslarinin, kamu kurum

Bolgesel ve kuruluslarinin ve diger gercek ve tiizel http://www.kalkinma.gov.tr/Pages/Tum-
K:':\lklnma kisilerin projelerine ve eylemlerine mali destek 1 11ci 1 14- Ajansi-Duyurulari.aspx
Ajanslar saglanmaktadir.

Bolgesel Kalkinma Ajanslariin iig tiir
finansman mekanizmasi vardir:

- Dogrudan mali destek
- Proje teklif cagrilar
- Rehber esliginde proje destegi

KGF, teminat yetersizligi nedeniyle kredi
alamayan KOBI'lere kefil olur ve finansmana
erisimlerini saglar.
Kredi Garanti  KGF Garanti Qrﬁn}eri asagida listelenen destek
Fonu (KGF) programlarini igerir:
- KOSGEB Geri Odeme Destegi

- TUBITAK Transfer Odemeleri

http://www.kgf.com.tr/index.php/tr/

- Teknolojik Uriinlere Yatirim Destegi
- Eximbank Kredileri
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Kurum

Kiiciik ve
Orta Olcekli
Isletmeleri
Gelistirme ve
Destekleme
idaresi
(KOSGEB)

Arac/Tesvik
KOBI Proje Destek Programi

KOBT’ler iiretim, yénetim-organizasyonla vb.
ilgili projeleri araciligiyla desteklenmektedir.

Programin siiresi: Operasyon icin 3 y1l
Geri 6demesiz destegin iist limiti: 150.000TL.

Programin destek orani: 1 ve 2. Bolgelerde %50
ve 3, 4, 5. Bolgelerde %60.

flgili Link

http://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/
detay/1226/kobi-proje-destek-programi

KOBIGEL — KOBI Gelisim Destek
Program

KOBT’ler icin cagri tabanh destek programu.

Proje desteginin iist limiti: 300.000 TL geri
o0demesiz, 700.000 TL geri 6demeli olmak
uzere 1.000.000 TL.

Destegin miktarina kurul karar verir.

http://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/
detay/3288/kobigel-kobi-gelisim-destek-
programi

Is birligi Destek Programi

Orta-yiiksek ve yiiksek teknoloji alanlarinda
ortak liretim, ortak tasarim /pazarlama/
laboratuvar/ imalat, ortak hizmete

yonelik igbirligi projelerini desteklemeyi
amaclamaktadir.

Proje desteginin {ist limiti: 1.000.000 TL
(1.500.000 TL yiiksek teknoloji alanlari i¢in),
300.000 TL geri 6demesiz ve 700.000 TL geri
O0demeli.

http://www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/
detay/1228/isbirligi-gucbirligi-destek-programi

Ar-Ge ve inovasyon Programi

Bilim ve teknolojiye dayal yeni fikirleri ve
buluslar tesvik eden kiigiik ve orta 6lgekli
isletmelerin projeleri desteklenmektedir.

Ar-Ge ve Inovasyon Destegi: www.kosgeb.
gov.tr/site/tr/genel/detay/1229/arge-ve-
inovasyon-destek-programi

Endiistriyel Uygulama Destegi

Uriin kalitesini arttiracak, yeni ve maliyeti
diistiren teknikleri uygulayacak ve iirtinleri
veya siirecleri piyasaya uygun sekilde
pazarlayacak yeni bir iirlin/yeni bir hizmete
yonelik hazirlanan projeleri desteklemektedir.

Endiistriyel Uygulama Destegi:

www.kosgeb.gov.tr/site/tr/genel/detay/6521/
endustriyel-uygulama-destek-programi
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Kurum

Tiirkiye
Bilimsel

ve Teknik
Arastirma
Kurumu
(TUBITAK)

Arac/Tesvik
Sanayi Ar-Ge Baslangic Programi

Ar-Ge projeleri (yeni bir tirliniin tiretilmesi,
mevcut bir lirliniin iyilestirilmesi, iiriin
kalitesinin artirilmasi veya maliyetin
azaltilmasina yonelik yeni tekniklerin ve yeni
iiretim teknolojilerinin gelistirilmesi dahil)
desteklenmektedir.

flgili Link

https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/
sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1501-
tubitak-sanayi-ar-ge-projeleri-destekleme-
programi

KOBI Ar-Ge Baslangic Programi
Firmalar1 (KOBI)

KOBT ler yeni iiriinler gelistirmeleri, mevcut
bir {irlinii iyilestirmeleri, iiriin kalitesini
artirmalar1 veya yeni liretim teknolojileri
gelistirmeleri icin tesvik edilmektedir.

Proje desteginin biitcesi: 500.000 TL

Projenin siiresi: 18 ay

https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/
sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1507-
tubitak-kobi-ar-ge-baslangic-destek-programi

Universite-Sanayi Isbirligi Destek Programi

Tiirkiye’deki kuruluglarin ihtiyaglarina yanit
vermek icin ve projelerin iilke genelinde
uygulanmasina yonelik olarak, iiniversiteler/
kamu aragtirma merkezlerinde iiriin veya
siire¢ gelisimi araciligiyla bilgi ve teknolojinin
ticarilestirilmesine katki vermeyi hedefler.

Proje biitgesinin iist limiti: 1.000.000 TL

Proje siiresi: Maksimum 24 ay

https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/
sanayi/ulusal-destek-programlari/icerik-1505-
universite-sanayi-isbirligi-destek-programi

Uluslararasi Sanayi Ar-Ge Projeleri
Destekleme Programi

Sanayi kuruluslar1 AR-GE projeleriyle,
uluslararasi diger ortaklarin da dahil oldugu
konsorsiyum kapsaminda bu programa
bagvurabilirler. Destek ve proje biit¢elerinde
sinirlama yoktur.

https://www.tubitak.gov.tr/tr/destekler/
sanayi/uluslararasi-ortakli-destek-programlari/
icerik-1509-tubitak-uluslararasi-sanayi-ar-ge-
projeleri-destekleme-programi
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Temiz Uretim ile llgili Paydaslar

Tiirkiye'de sanayi sektoriinde temiz iiretim uygulamalarindan sorumlu olan
ve/veya temiz iiretim konusunda teknik kapasite sunan kurum ve kuruluslar
bu boliimde 6zetlenmektedir.

Tablo 4.Tiirkiye’de temiz tiretim alaninda 6ne ¢ikan kurum ve kuruluslar

Temiz Uretim Uygulamalariyla ilgisi

Faydalh Linkler

T.C. Bilim, Sanayi ve

Genel Miidiirliigiin kurulus amaci
kaynak verimliligiyle ilgili politika ve

Kaynak verimliligi ile ilgili
politikalar, mevzuat, yiiriitiilen

calismalar ve tekstil sektorii ile ilgili

giincel gelismeler takip edilebilir.

Teknoloji Bakanhigi SRR 12 . - Verimlilik Genel Midiirligi www.
Lo strateji gelistirmek, sanayi igsletmelerinin .
V?rl.r.nh.l'lvliGenel verimliligini artirmak, gelistirmek ve temiz T ) )
Miidirligi firetim projelerini desteklemekiir. - Anahtar siireli yayini ('ar§1v dahil)
http://anahtar.sanayi.gov.tr
- Temiz Uretim Bilgi Platformu
www.temizuretim.gov.tr
Cevre Yonetimi Genel Midiirligi'niin
gfire.:\'fle{'i arasinda Temiz l'iretir}l ve entegre Cevre mevzuat: ve Teblig ile ilgili
klrl,ll,lk onleme (;2}!1§Ir'1ala1.'1na yonehlf - gelismeler ve giincel bilgiler Genel
TG, st politika ve stratejileri belirlemek ve ilgili Miidiirliik sayfasimdan takip
Sehircilik Bakanhgy ~ oovZuat hazirlamak yer almaktadur. edilebilir, sektorii ilgilendiren
Cevre Yonetimi Genel Genﬁl 'MUdUﬂUk 2011 ylhnda',. tekstil ' kilavuz ve rehberlere erigim
R sektoriinde hammadde, enerji ve temiz saglanabilir.

tiretim teknolojilerinin etkin ve verimli
kullanimini hedefleyen “Tekstil Sektoriinde
Entegre Kirlilik Onleme ve Kontrol
Tebligi’ni yayimlamistir.

https://cygm.csb.gov.tr/

T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1

Yenilenebilir Enerji

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigi
tarafindan teblig olarak yayimlanan usul
ve esaslara uygun hazirlanan projeler,
Verimlilik Artiric1 Proje (VAP) olarak

Verimlilik Artiric1 Proje (VAP)

Destekleri ile ilgili bilgi igin:

http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/

Sayfalar/Enerji-Verimliligi-

Comal bRl degerlendirilmektedir. Destekleri

TUBITAK Marmara  Enstitii, Ulusal Temiz Uretim Merkezi

Aragtirma Merkezi olarak faaliyet gosterir. Tekstil sektorii de

(MAM) dahil olmak iizere kapasite gelistirmeye www.temizuretimmerkezi.com

Cevre ve Temiz
Uretim Enstitiisti

yonelik sektore 6zel egitimler ve
koordinasyon programlari diizenler.

Kalkinma Ajanslar1

Donemsel “mali destek programlari”
gercevesinde temiz liretim fizibilite ve
uygulama caligmalar i¢in destek verir.

Yatirim Destek ofisleri ile yatirimcilara
danigsmanlik hizmeti de s6z konusudur.
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Kurum Temiz Uretim Uygulamalariyla ilgisi Faydah Linkler
Sanayinin siirdiiriilebilir gelisimi icin o L

. N kamu-6zel sektor-sivil toplum-akademi Eko-verimlilik (Temiz Uretim)

Birlesmis Milletler e e . P
. igbirlikleri kurmak; enerji, gevre rogrami

Sinai Kalkinma o o o R
S konulariin da yer aldig: teknik igbirligi www.ekoverimlilik.org
Orgiitii (UNIDO) e 1 e e .. .

projeleri yiiriitmek temel gorevleri

arasindadir.

TTGV:

- ol http://www.ttgv.org.tr/tr
Tur. 1}./e Teknoloji Eko-verimlilik ve Endiistriyel Simbiyozile  Eko-verimlilik ve Endistriyel
Gelistirme Vakfi oo . . . o
(TTGV) ilgili faaliyetler yiiriitmektedir. Simbiyoz

http://www.ekoverimlilik.or:

http://www.endustrivelsimbiyoz.org

Bolgesel Cevre
Merkezi (REC)

Tiirkiye'nin cevre konusundaki kapasitesini
gliclendirmeyi hedeflemektedir. “Kaynak
Verimliligi Rehberleri” projesi kapsaminda

asagidaki rehberleri hazirlamigtir:
- Temiz Uretim Rehberi

- Yagsam Donglisli Analizi Rehberi
- Eko-etiket rehberi

www.rec.org.tr/ category[yayinlarz
rehberler/

Is Diinyas1 ve
Stirdiiriilebilir
Kalkinma Dernegi
(SKD)

Is diinyasinin siirdiiriilebilir kalkinma
konusundaki farkindaligini ve etkisini

artirmak i¢in BM Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri cercevesinde cesitli caligmalar

yapmaktadir.

http://www.skdturkive.org/

Bogazici Universitesi
Siirdiiriilebilir
Kalkinma ve Temiz
Uretim Merkezi

Merkezin amaci temiz tiretim igin teknoloji

destegi saglamak, tiretim ve hizmet

sektoriinde verimliligi artirmak, kaynak
girdilerini ve kimyasal tiiketimini azaltmak,
daha az atik olusturmak ve en 6nemlisi

cevresel riskleri azaltmaktur.

http://www.sdcpe.boun.edu.tr/

Orta Dogu Teknik
Universitesi (ODTU)

Istanbul Teknik
Universitesi (ITU)

ODTU ve ITU egitim, Ar-Ge, kapasite

gelistirme ve danismanlik araciligiyla temiz
iiretim uygulamasini desteklemektedir.

Konular:
- Temiz ve Siirdiiriilebilir Uretim
- Endiistriyel Simbiyoz

- Cevresel Performans Degerlendirmesi

- Atik Degerlendirme

- Geri Doniigiim ve Yeniden Kullanim

Cevre Miihendisligi Boliimleri ile
temasa gecilebilir.
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SONUC

Diinyada ve Tiirkiye’de, artan hammadde, enerji, su ve kirlilik maliyetleri,
tekstil endiistrisinin karsi karsiya oldugu bir gercek. Su, bircok ticari faaliyetin
temel unsuru oldugundan, iiretim siireglerinde ekonomik 6nemi kayda deger
bir dogal bir kaynak. Ote yandan, is diinyasina yonelik riskler arasinda suyla
iligkili riskler giderek daha acil bir hale geliyor; su krizi, Diinya Ekonomik
Forumu Kiiresel Riskler 2018 y1li raporunda, en 6nemli bes kiiresel risk
siralamasinda yer aliyor.

Tiirkiye, sanilanin tersine, su zengini bir iilke degil. Halen, kisi basina diisen
1.519 m3’liik su miktari ile “su sikintis1 ceken” bir iilke konumunda. Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK), Tiirkiye niifusunun 2030 yilinda 100 milyona
ulasacagini ongoriiyor. Bu durumda, kisi bagina diisen su miktarinin 1.120 m3/
yil olmasi bekleniyor. Diger bir deyisle, artan niifusu, gelisen ekonomisi ve
biiyiiyen kentleriyle Tiirkiye, “su fakiri” olma yolunda ilerliyor.

Tiirkiye’de 6zellikle sanayilesme orani yiiksek Biiyiik Menderes ve Ergene
Havzalar gibi bolgelerde suyun kalitesi, acil ¢oziim gerektiren bir sorun olarak
karsimiza cikiyor. Ayrica, iklim degisikligi ve imar planlarinin yakin gelecekte
havzalardaki mevsimsel su mevcudiyetini azaltacagi ongoriiliiyor.

Tekstil sektorii, boya ve terbiye islemlerindeki yiiksek su kullanimindan
otiirt su risklerine kars: 6zellikle hassas konumda. Gelecekte suya olan
talebin artacagi beklentisinden hareketle, su tiiketiminin, su kaynaklari i¢in
rekabete yol acmas1 muhtemel goriiniiyor. flaveten, tedarik zincirinde kaynak
verimliligi, uluslararasi bir¢ok alic1 icin artik 6ncelikli konulardan birisi
haline gelmis durumda. Tiim bu hususlar goz 6niine alindiginda, Tiirkiye’de
tekstil sektoriinde suyun siirdiiriilebilirligi icin sektor 6zelinde stratejiler
gelistirilmesine ihtiyac var.

Bununla birlikte su yonetimi ile ilgili olarak, Temiz Uretim uygulamalarinda
oldugu gibi firsatlar da s6z konusu. Temiz Uretim, su tedariki ve atiksu bertaraf
maliyetleriyle iligkili su risklerine karsi ¢6ziim sunan yenilik¢i bir arag. Temiz
tiretim uygulamalari, ayn1 zamanda tiretim maliyetlerini diistirerek, rekabet
giiclinilin artmasin destekliyor ve kiiresel pazarlara erigim icin firsatlar
sunuyor.

WWE-Tiirkiye ve H&M’in 2017-2018 yili Su Koruyuculugu ve Temiz Uretim
ortaklig1 kapsaminda hazirlanan bu rehber, tekstil sektoriinde temiz tiretim
uygulamalarinin hayata gegirilmesine yardimei olmay1 amacliyor. Rehberin
icerigi olusturulurken Tiirkiye’de ve diinyada temiz iiretim farkindalik ve
uygulama programlarinda elde edilen kazanimlardan yararlanilmistir.
Rehberde, belli bazi tekstil firmalarinin su, atiksu ve kimyasal maliyetlerini
azaltmaya yonelik faaliyetlerine yer verilmis ve elde ettikleri tasarruflar
sunulmaktadir. Bu faaliyetler tiim durumlara uygulanabilir 6zellikte olmasa
da, rehberde cercevesi sunulan yonetim yaklasimi, 6lcegi, tiretim siireci veya
iiretim yeri fark etmeksizin herhangi bir kurulus tarafindan kullanilabilir.

Bu rehberin, Tiirkiye’de tekstil sektoriiniin siirdiiriilebilirligine ve nehir
havzalarimizin, ekosistemlerin, insanlarin ve sanayimizin gelecegi i¢gin iyi bir su
ve kaynak yonetimine katkida bulunacagini umuyoruz.
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EK:
Arka Plan Bilgisi icin Kontrol Listesi

Bilgi Tiirii Mevcut Mevcut Giincellenmesi Ilgili Degil

Degil Gerekli
Proses Bilgisi

Siireg akig semasi

Kiitle (materyal) dengesi
verileri

Enerji dengesi verileri

Yerlesim planlar:

Drenaj semalar1

Isletme prosediirleri

Ekipman listesi ve
ozellikleri

Mevzuat Bilgileri

Atik lisan(lar)1

Atik ticareti anlagsmasi/
anlagmalari

Cevresel izleme kayitlari

Cevresel denetim raporlari

Hammade/Uretim Bilgileri

Malzeme giivenlik bilgi
formlari

Uriin & hammadde
stoklar1

Uretim programlar:

Uriin kompozisyonu &
parti formlar:
Mubhasebe Bilgileri

Atik isleme, aritma &
bertaraf maliyetleri

Su & atiksu maliyetleri

Uriin, enerji & hammadde
maliyetleri

Isletme ve bakim
maliyetleri

Sigorta maliyetleri

Kiyaslama (Benchmarking) verileri
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Sayilarla WWF-Tiirkiye %100

GERI
DONUSTURGLMUS

42 O

42 yildir tilkemizin
dogasini korumak
icin calisiyoruz
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WWEF-Tiirkiye’de
alaninda uzman
35 kisi calisiyor
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550.000

Facebook, Twitter ve
Instagram takipci sayilarimizin
toplami1 550.000'i gecti

15.000

Uye sayimiz
15.000’e ulagti

Neden buradayiz:

Diinyanin dogal gevresini korumak ve insanlarin dogayla
uyum icinde yasadigi bir gelecegi kurmak igin.

WWF® wwf.org.tr

© Panda amblemi WWF — Diinya Dogay1 ko ruma Vakfi
© WWF tescilli markadir

Bizi Twitter'da takip edin: @wwf_turkiye

Bizi instagram’da takip edin: @wwf_turkiye

Bizi Facebook'ta takip edin: @wwft urkiye
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