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SAGLIKLI TOPRAK

Dunyadaki canliligin temel taslarindan biri topraktir!

Toprak tum canlilarin uretkenligini saglayan
en onemli kaynaklardan biridir.

Guneydogu Anadolu’dan Trakya’ya kadar
milyonlarca dekar topragimiz toprak isleme,
kimyasal gubre, zirai miicadelede kullanilan girdiler ve
aniz yakimi ile canliligini yitiriyor®.
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Saghikly toprak canlidar.
. Saglhikli toprak, saglikli mabsul verir.
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Saglikli toprak, mineral, organik madde, su ve hava acisindan |

dengelidir. Bitki besin maddeleri acisindan zengindir. 3

Saglikli toprak bitkilerin saglikli kok gelisimi icin uygun ve
hastaliklara karst direnclidir?.

1 cay kasig1 saglikli toprakta milyonlarca bakteri,
J yuzbinlerce mantar, binlerce protozoa (tek hiicreli canly),
A yuzlerce nematod (gozle gorulmeyen yuvarlak solucan) bulunur.

Saglikl1 bir topragin en onemli gostergesi
toprak organik maddesinin miktaridir.

Toprak Organik Maddesi Nedir?

Toprakta yasayan tiim canlilara besin maddesi saglar. Bitkiler
ve bunun sonucu olarak
diger canlilar icin besin deposudur.
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— Toprak organik maddesi asagidakilerden olusur: —

Canl1 organizmalar
(bitki ve hayvan dokulari, mikroorganizmalar)

Henuiz ayrismakta olan olu dokular
(taze bitkisel kalintilar)

Ayrismis materyalden olusan
kararli organik madde humus

Ayrismakta olan aktif organik madde

Toprak Organik Maddesi Neden Onemlidir?

- Besin maddelerini toprakta tutarak erozyonu Onler.

- Topragin asitlik oraninin sabitlenmesine yardim eder.

- Topragin yuzeyinde besin elementlerini tutar. —
Boylece topragin su tutma kapasitesini gelistirerek .
topragin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini iyilestirir.

- Parcali toprak tanelerinin bir araya gelerek toprak
kumelerinin olusmasini saglar ve bu yolla topragin
su tutma kapasitesini artirir.

- Bitki ve topraktaki diger canlilara enerji ve besin
maddesi saglar.

- Toprakta karbon biriktirmede gorevlidir.

- Topraktaki karbonu biriktirebildigi icin iklim krizinin
cozumunde de buyuk rolu vardir.

- Zararli kirleticilerin etkisiz hale getirilmesini ve
uzaklastirilmasini saglar3.




Turkiye tarim topraklarinda organik madde az ya da ¢ok az
miktardadir.

Oysa topragi korumak ve iyilestirmek, topraklarimizin
yeniden canlanmasini saglamak ve karbonu topraga
baglayarak iklim degisikligi ile mucadele etmek mumkiin.

Topragi sadece fiziksel olarak korumak artik yeterli degil.
Icindeki canlilig1 da koruyarak topragimiz iyilestirmemiz
gerekiyor.

Topragin canliligini koruyabilmek icin denenmis bircok
yontem var. Bunlardan biri ise koruyucu tarim
uygulamalaridir.

KORUYUCU TARIM NEDIR?

‘Koruyucu Tarim, ekilebilir arazilerde kayiplarin
gerceklesmesini engellerken ayni zamanda tahribata ugramis
arazileri de iyilestirebilen ciftcilik sistemidir.’4
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Koruyucu tarimin g ilkesi®:

1. Toprak islenmesinin en aza indirilmesi:
Topraga yapilacak mekanik miuidahalelerin azaltilarak
toprak islemesiz dogrudan ekime gecilmesi,

2. Toprak yiizeyinde daimi organik ortii saglanmast:
Ekin kalintilar1 ve/veya ortu bitkileri ile daimi toprak
organik ortuntiin saglanmasi,

3. Uriin gesitliliginin saglanmast:
Ekim nobetine dahil edilen urtin deseninde cesitlilik
gerceklestirilmesidir.




TS5 KORUYUCU
TOPRAK iSLEME

Uygulanacak koruyucu toprak isleme yontemine karar
verirken farkli iklim kosullarinin, toprak yapisinin ve arazi
ozelliklerinin goz onunde bulundurulmas: onemlidir.

1. Toprak Islemesiz Dogrudan Ekim

- Hasat sonrasi bitki kalintilar1 fiziksel ya da kimyasal olarak
bertaraf edilmez.

- Hasat sonrasi ekilen bitkinin tohumu herhangi bir toprak
isleme gerceklestirilmeden ekilir.

Toprak islememenin ortaya ¢ikarabilecegi yabanci ot
sorununda, herbisit (ot zehiri) kullanmak yerine ortu bitki
uygulamasi yapilabilir.

2. Azaltilmis Toprak Isleme®

Azaltilmis toprak islemede, pulluk kullanmaksizin ilk adimda
cizel ve diskli aletler, ikinci adimda ise tohum yatagi da
hazirlamak uzere diskli aletler ve kultivator kullanilir.

Toprak yuzeyinde, %15 ile %30
arasinda bitki kalintis1 kalacak sekilde,
toprak devirmeden yapilan bu
mekanik mudahale sonunda hektar
basina 500-1000 kg kalint1 kalmis olur.

3. Seritsel Toprak Islemeli
Ekim’
Bu uygulama; geleneksel toprak

islemenin toprag: havalandirma
avantaji ile toprak islemesiz dogrudan




ekimin topragi koruma 0Ozelligini bir araya getirir. Ekim
oncesi sadece tohum ekilecek siranin 5 ile 30 cm genisligi
islenir.

Bu yontemin kullanilmasi sonucu, geleneksel toprak islemeye
kiyasla; erozyon riski ciddi sekilde azalirken, tohum yatag:
hazirligr maliyeti %60 duser. Toprak islemesiz dogrudan
ekime gore cok daha keskin bir tohum serpme makinesi
gerekir ve ekine uygun bir ortu bitki uygulamasi yabanci otu
baskilamak icin ¢cok onemlidir.

4. Malcl1 Toprak Islemeli Ekim?®

Bu yontemde amac, toprak yuzeyini yil boyunca bitki ve
bitki kalintilarryla ortulii tutmaktir. Bunun icin toprak
sadece ekim Oncesi islenir ve bitki kalintilar: cizel,

tarla kultivatoru ve diskli tirmik gibi aletlerle topraga
karistirilir.

Malcli toprak isleminden sonra, tohumun ekilecegi bolgenin
bitki kalintilarindan temizlenmesini saglayan diskli
makinelerin kullanilmast cok onemlidir.

5. Daimi Sirta Ekim

Daimi sirta ekim, drenaji disuk olan topraklarda tercih
edilen bir yontemdir ve geleneksel toprak islemeye benzer.
Tohum yatagi, onceki hasattan kalan bitki kalintilartyla
olusturulmus ufak “sirt”lara hazirlanur.

Bu yontemin topragi koruyabilmesi icin daimi olarak sirtlar
kalmalidir. Bitki kalintilari, sirtlar arasindaki siralarda
kalacak sekilde toprak, kazayagi, diskli ekici, kesici disk veya
hat temizleyici gibi aletlerle islenebilir.

Geleneksel toprak islemeden farkli olarak, uygun goruldugu
takdirde gubre vermek disinda hasattan ekime kadar toprak
isleme yapilmaz.®



SAGLIKLI TARIM
== TOPRAKLARIMIZ iCiN
| ADIM ADIM DOGRUDAN EKiM

Bu boluim Doga Koruma Merkezi tarafindan yayimlanmis
‘Gelecegin Tarimi, Dogrudan Ekim’ kitapcigindan alinmistir
(https://dkm.org.tr/uploads/yayinlar/1585519227437.pdf).

1. ASAMA: On Hazirlik ~
|

Dogrudan Ekim Mibzerleri ve J
Temin Edilmesi

Geleneksel tarim uygulamalar: icin
uretilmis mibzerler islenmis ve

ani1z1 olmayan bir tarla yuzeyinde
calismak uzere tasarlanmistir.
Dogrudan ekimde toprak isleme
yapilmadigi icin ekim zamaninda tarla
yuzeyi daha serttir ve anizla kaplhdir.
Bu tur yuzeye de ancak ozel olarak

uretilen Dogrudan Ekim Mibzerleri ile ssmmssnini iy
ekim yapilabilir.
Dogrudan ekim mibzerlerinin - Ekici ayaklarin gecisi sonrasi
temel calisma prensibi serbest kalan toprak tohumun
soyledir: uzerine duser,
- Makinanin on boliminde - Arka boltimde bulunan ¢izi
bulunan ekici ayaklar toprakta kapatict ve baski saglayan
bir cizi acar, tekerlek yardimiyla bir miktar
.- Tohum ve istenirse gﬁbre toprak (;IZIYC itilerek tohumun
birlikte bu cizinin icine ustu toprak ile kapatilip
(tohum yatagina) birakulir, bastirilir.




Tohumun birakilacag: derinlik tiriine ve topraga gore
ayarlanmali ve mutlaka ekim oncesinde denenmelidir.

Ekilecek Uriiniin Belirlenmesi ve Ekim Nobeti
(Miinavebe, Uriin Rotasyonu)

Dogrudan ekim sadece bir tarim yontemi degil, ayni
zamanda bir sistemdir ve ekim nobeti bu sistemin
vazgecilmez bir parcasidir. Ekim nobeti bir arazi uzerinde
bolgesel kosullar icerisinde yetisen urunlerden farkl: yapida
olanlarinin art arda yetistirilmesidir. Ornegin Orta
Anadolunun kuru kosullarinin temel bitkisi olan bugdaydan
sona fig, nohut, mercimek, aspir gibi bitkiler tercih
edilmelidir. Bu bitkilerin ekimini takip eden yil ise tekrar
bugday ekilebilir.

Ekim Nobetinin Faydalarzi:

« Her bitki tiirtintin hastalik ve zararlilar: farkl
oldugundan urtnler bir y1l once ekilen urunun
hastalik ve zararlilarindan etkilenmeyecektir.

- Ekim nobeti ile tarla mimkun oldugunca
ortulu tutulacagindan zararlt ot gelisimi azaltilir,
kimyasal ila¢ kullanimi azalir.

- Farkl: bitki tirlerinin topraktan alacagi besin
ihtiyaclar1 farklt oldugundan topragin yapisi
korunacaktir, zamanla guibreleme ihtiyact azalacaktir.

- Farkli urunlerin ekimi gelir olanaklarini ¢esitlendirir
ve fiyat dalgalanmalarindan daha az etkilenilmesini
saglar.




Alanin Hazirlanmasi ve ilaclama

Dogrudan ekim yonteminin en buytk artilarindan biri
onceden alanda herhangi bir toprak hazirlama isleminin
yapilmasini gerektirmemesidir. Geleneksel ekim sistemi
uygulanan tarlalarda zamanla taban tas: olusumu
gozlenebilirken dogrudan ekimde bu olusum gozlenmez.
Cunku tarlada birakilan bitkilerin kokleri kanal olusumu
saglar ve topraktaki biyolojik faaliyetleri cogaltir. Dogrudan
ekimde ihtiyac¢ halinde ot ilac1 kullanilabilir ancak ekim
nobeti uygulanacagindan zamanla bu ihtiya¢ ortadan
kalkacaktir.

$$$ 2. ASAMA: Ekim Donemi

Zamanlama

Ekim zamani ekilecek bitki turtine, iklim ve tarla kosullarina
gore degisiklik gosterir. Secilen bitki icin uygun ekim zamani
diliminde miimkiin olan en erken donemde ekimin yapilmast
yararli olacaktir. Ekim donemi oncesi ve sonrasinda ekim
yapilmast halinde cikis ve gelismede sorunlar yasanabilir ve
verim dusebilir.

Tohumluk Miktar1

Tohum miktar1 ekilecek bitkiye gore degisim gosterir. Bu
miktarin geleneksel ekimde kullanilan tohumluk miktari ile
ayni olmasinda yarar vardir. Makinede tohum ayarlar1 tiretici
tarafindan verilmistir. Bu ayarlar test edilerek tarla ve bitki
icin en uygunu bulunmalidir.
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Ekim Derinligi

Ekim derinligi her bitki icin farklilik
gosterir. Bu derinligin geleneksel
sistemde ekilen derinlik ile ayni1
olmasinda fayda vardir. Daha derin ya
da ytuizeysel ekmek cikis ve gelisme
asamasinda zarar vererek verimde
dusmelere neden olur. Dogrudan ekim
makinesinin iyi ¢alisabilmesi icin tarla
yuzeyi duzgun olmalidir. Sulama ya da
farkli amaclara hizmet eden kanal ve
set gibi yapilar dogrudan ekim
makinesinin duzgun calismasini engeller. Mibzer ayarlarina
iliskin bilgiler kullanma kilavuzu ya da makine tizerinde
verilir. Yeni bir makinenin dekara atacagi tohumluk miktar:
ve ekim derinligi ayarlarinin tarlanin belirli bir kisminda test
edilerek belirlenmesi gerekir.

Giibreleme

Gubrelemede esas olan verim ve
kaliteyi en tist noktaya tasiyacak,
toprakta eksik olan besin maddesinin
verilmesidir. Bu sebeple ekimden once
toprak analizi yaptirilip, raporda
belirtilen tavsiyelere uygun giibreleme
yapilmalidir. Dogrudan ekim
makineleri ¢calisma prensibi geregi
tohum ve giibreyi ayni1 zamanda tarlaya
verebilir. Makinenin gubre ayarlar:
uretici tarafindan verilmistir. Bu
ayarlarin da tohum ayarina benzer
§ek11de test edilmesi faydali olacaktir. Ust glibreleme
geleneksel yontemde Onerilen zamanda ve dagitic ile
yapilabilir. Dogrudan ekimle birlikte toprakta organik
madde miktar1 zamanla artacagindan verilecek giibre
miktarinin 4-5 yil sonrasinda azaltilmasinda fayda vardir.
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m 3. ASAMA: Urtinlerin Yetisme Donemi

Yabanci Ot Miicadelesi

Ekim zamaninda tarlada yabanci ot bulunmamalidir, aksi
takdirde bu otlar bitki besin maddeleri ve suyun hizla
tikenmesine sebep olur. Bu da ekilen bitkinin daha zayif
gelismesi anlamina gelir. Ayrica yabanct otlar hastalik ve
zararlilara ev sahipligi yaparlar. Yabanci ot mucadelesi icin
zipkin ya da tambural1 bicak ile kesmek veya ila¢ uygulamasi
yontemleri tercih edilebilir. ilac uygulamas: yerine de otlatma
ya da yuzeysel toprak karistirma veya silindir ile yatirma
yontemleriyle yabancit ot miicadelesi yapilabilir.

Sulama

Yetistirilen bitkinin ihtiya¢c duydugu
donemde toprakta yeterli miktarda
nem bulunmast 6nemlidir. Dogrudan
ekimde yagmurlama, pivot ve damla
sulama yapilmasinda fayda vardir.

Sulama salma olarak yapilirsa
yuzeydeki anizlar suyun duzgun
dagilimina engel olabilir ya da su
anizlar1 belli noktalarda biriktirebilir.
Bu da dogrudan ekim mibzerinin
dogru sekilde islemesine engel olur.

11



** 4. ASAMA: Hasat ve Sonrast

Hasat

Tarladaki tiretimden en yuksek
verimin alinmasi icin ilk yapilmasi
gereken hasadin zamaninda ve uygun
yontemle yapilmasidir.

Hasat sirasi ve sonrasinda

toprakta en fazla miktarda anizin
birakilmasi hedeflenmelidir.

Ayrica bu anizlarin bir yere
toplanmamasi ve duzgiin bir sekilde
birakilmasi da onemlidir.

Ani1zin Tarlada Birakilmasi

Tarlada kesilmeden birakilan saplarin yaninda, bicerdover ve
benzeri aletlerin keserek cikardiklar: anizlarin yuzeye duzgun
dagilmis olmasi gerekir. Tarlaya diizgin dagilmis aniz, bir
sonraki urun ekiminin duzgun yapilmasini saglar, tarlanin
tamaminin verimli hale gelmesine yardimct olur. Tarlada
dekara en az 200 kg an1zin birakilmas: gerekir. Tarlaya ne
kadar fazla miktarda aniz birakilirsa basart o kadar yuksek
olur. Zorunlu ihtiya¢ duyulan anizin deste veya namludan
karsilanarak en azindan ayakta duran ya da dagilan anizlarin
tarlada birakilmasi gerekir. Tarlanin hayvan gecisleri ve yogun
otlatma alani disinda olmasi gerekir. Suiru halinde otlayan
hayvanlar icin anizli ve yesillik icinde bir tarla cazibe merkezi
olur ve cok fazla sayida hayvan hem ekili bitkiye zarar verir
hem de 1slak zamanda cigneyerek yuizeyin sikismasina neden
olur.



?. DOGRUDAN EKIMLE
ILGILI MERAK EDILENLER

Dogrudan ekim yonteminin avantajlari nelerdir?

 Yakittan buytk Ol¢tide tasarruf saglar (islemeli tarimda
ciftciler, 1 dekar bugday yetistirmek icin 6 litre mazot
kullanirken islemesiz tarimda 0.9 litre kullantyorlar).

- Toprak ylizeyinden suyun buharlasmasi Onlenir, su tutma
kapasitesi arttig1 icin toprak kurakliga dayanikl: hale gelir.

« Erozyon biytk ol¢tide onlenir.

+ Toprakta organik madde miktar1 arttig icin topragin
su tutma kapasitesi artar.

« Tarimsal kuraklik onlenir. Toprak yuzeyini kapatan
koruyucu bitki surtilmemis toprakta buharlasmay: azaltir ve
topraktaki su oraninda %4 lik artis saglar. Bu yaklasik
fazladan 8 mm’lik yagmura denk gelmektedir.

+ Toprakta kaymak tabakasi olusumu Onlenir.

+ Yagmur damlalarinin topraga carpip, topragin parcalanip
toz haline gelmesi Onlenir. BOylece topragin su ve ruzgar
erozyonu ile kaybolmasi Onlenir.

- Toprak organik maddesi zamanla artacagindan verim de
giderek artar.

« Aniz yakilmadig icin toprak canliligr korunmus olur.
- Tarla nadasa birakilmadig icin her y1l urun yetistirilebilir.

« Toprak organik maddesi zamanla arttigindan giderek
kullanilan giibre miktarinda azalma olur ve kullanilan
gubrenin etkinliginde artis saglanir.
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- Bitki ve bocek ilaclamalarinda ileriki yillarda azalma olur.
« Toprak canlilarinin biyolojik cesitliliginde artis saglanir.
« Arazinin anizla kaplanmasi toprak 1sisin1 duzenler.

- Kiiresel 1sinmay1 azaltacak etkiye sahiptir. Toprak isleme ve
aniz yanginlar: sonucu atmosferde karbondioksit (CO,)
emisyonu artar. Toprak islemesiz tarim; pullukla isleme ile
karsilastirildiginda karbondioksit emisyonu %80’e varan
oranda azaltilabilir.®

- Toprak isleme emegini azaltarak emek maliyetini dusurur.

 Toprak mikroorganizmalari goz onunde bulunduruldugunda
dogrudan ekim, mantar-bakteri oranini artirarak toprak
dengesini olumlu yonde etkiler.

Dogrudan ekim yontemi hangi tiriinler icin
kullanilabilir?

Arpa, bugday, yulaf, cavdar, yonca, dane, silajlik mustr,
aycicegi, pancar, Macar figi, nohut, mercimek, bezelye,
sorgum sudan otu.

Dogrudan ekim her toprak tiirii icin
elverisli midir?

Killi agir ve kirecli topraklarda organik madde artis1 kireci
cozer ve besin maddelerini aciga cikarir. Ayrica su tutma
kapasitesini artirir. Kumlu topraklarda ise yine organik
maddenin birikimi su tutma ve toprak kolloidal yapisini
iyilestirir ve bitki kokleri icin uygun ortam saglar. Kisacasi
tum topraklarimiz icin uygun, topragi canlandirict ve onarict
bir etkiye sahiptir.



Dogrudan ekim yonteminin geleneksel
yontemlere gore kurakliga direnci nasildir?

Toprak stiriliip giineste kurutulmadig: icin mevcut nemini
kaybetmez. Bu durum ¢ok daha erken cimlenmeyi tesvik
eder. Bahri Dagdas Uluslararas: Tarimsal Arastirma Enstitusu
tarafindan yapilan bir arastirmaya gore nadas tarlada tutulan
su miktari ile hi¢ suriilmemis tarladaki su orani ayni
bulunmustur. Yine Konya Sarayont il¢esindeki ekimlerde ve
bu yil da dahil projemizdeki Eskisehir Cifteler, Belpinar ve
Yildizoren mahallelerinde yapilan ekimler geleneksel
ekimlere gore daha erken ve saglikli ¢cikis yapmuslardir.
Sarayonu ilcesinde 10 yildir yapilan gozlemler de benzer
sekildedir. Yine 2013 yil1 Konya’da yasanan kuraklikta
dogrudan ekim yapilan tarlalarda 220 kg verim alinirken,
nadas olan tarlalarda 100 kg’da kalmistir. Sarayonu ilcesinde
2013 kurakliginda bunu gozlemleyen ciftcilerde ertesi yil
dogrudan ekime yonelmislerdir.

Nasil bir ekipmana ihtiya¢ var?

Dogrudan ekim mibzeri veya diger adiyla direk ekim mibzeri
gereklidir. Normal aniza ekim mibzeri ve misir-aycicegi icin
pnomatik (havali) olanlar: vardir.

Dogrudan ekimde iscilik maliyeti nedir?
Bu konuda sagladigi avantajlar var midir?

Geleneksel ekimde nadas, ikileme, ticleme, ekim oncesi
toprak hazirligi gibi islemler bu sistemde yoktur. 4-5 kez
tarlaya girmeden bir seferde hicbir on hazirlik yapmadan
ekim gerceklestirilir. Bu durumda %70’e varan iscilik
tasarrufu vardir.
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1 hektarlik alan tizerinden hesaplarsak dogrudan ekimin
ciftciye sagladigi su, enerji (yakit tasarrufu), verim ne
kadardir? Bu yontemle ciftcinin cebine ne kadar para

kaliyor?
. Geleneksel Tarim Dogrudan Ekim
Yapilan Islemler Kullanilan Yakit- Sistemi Kullanilan
Motorin (litre) Yakit-Motorin (litre)
Nadas 20 -
Ikileme 10 -
Ucleme 10 -
Tirmik-Ekim
» 10 -
Hazirlig1

Ekim 10 9
TOPLAM 60 9

TUTARI 1380 207

Geleneksel yontemle toprak islemesi yapilan parsellerde 6 L/da’lik yakit
titketimi saptanirken, azaltilmis toprak igsleme cizelli rototillerde 2,4 l/da,
rotovatérde 1,4 l/da (+ 1,8 l/da cizel cekme) toplam 3,2 | /da, dogrudan
ekimde ise 0,9 l/da yakat tiiketimi saptanmistir.

Elde Edilen Uriin | Tutar MZ?ikl; . Klzle ; o

Bugday 1 Ha/Kg | (TL) (TI}j) (TD

Geleneksel 2500 5000 1380 3620
Dogrudan Ekim 2500 5000 207 4793

Tabloda ekim seklinden kaynaklanan motorin tasarrufu
hesaba katilmistir. Verim ilk yillarda geleneksel uretimle ayni
alinmustir. Diger tim islemler geleneksel tarimda oldugu gibi
ilk 5 yil icindir. Toprak organik maddesinin yillar icinde
artmasi kullanilan giibre ve ilaclarda %50’ye yakin azalma
saglar. Ancak anizin tamamen tarlada birakilmas: yesil
gubreleme veya hayvan gubrelemesi ile bu yapinin ilk 5 yil
icinde olusturulmasi ve rotasyonlu ekimi uygulamakla
mumkiindir.



KAYNAKLAR

1. Tekin, M., Avci, M., Cat, A., ve Akar, T. (2017). Diinyada ve
Tiirkiye'de Toprak Islemesiz Tarumn Durumu ve Benimsenmesi.
Bahri Dagdas Bitkisel Arastirma Dergisi, 6 (1), 22-34. 24.02.2021
taribinde btips://dergipark.org.tr/tr/pub/bdbad/issue/37068/426228
adresinden erisilmistir.

2. Orgiazzi, A., Bardgett, R.D., Barrios, E., Behan-Pelletier, V., Briones,
MJ.I, Chotte, J-L., ... Wall, D.H. (Eds.), 2016, Global Soil Biodiversity
Atlas. Liiksemburg: European Commission Publications Olffice of the
European Union.

3. FAO, ITPS ve GSP. (2015). Can Carbon (SOC) Offset The Climate
Change. 13 Subat 2021 taribinde biip.//www.fao.org/3/bl100e/
bl100e.pdf adresinden erisilmigtir.

4. FAO. (2021). What Is Conservation Agriculture?. Birlesmis Milletler
Tarim ve Gida Orgiitii. 17 Subat 2021 taribinde
btip.//www.fao.org/conservation-agriculture/overview/ what-is-
conservation-agriculture/en/ adresinden erisilmistir.

5. FAO. (2018). Koruyucu Tarum, Dogu Avrupa ve Orta Asyada
Bulunan Yayim Uzmanlar ve Gifigilere Yonelik Egitim Kilavuzu.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarum Orgiitti, Ankara.

6. Aykas, E., Yalcin, H. ve Cakir, E. (2005). Koruyucu Toprak Isleme
Yontemleri ve Dogrudan Ekim. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 42. 27 Ocak 2021 taribinde https.//www.researchgate.net/
publication/237214648_Koruyucu_Toprak_Isleme_ Yontemleri_ve_
Dogrudan_Ekim adresinden erigilmigtir.

7.  The World Bank. (2012). Carbon Sequestration In Agricultural Soils.
Diinya Bankas:, Washington.

8. Onal, I (1995). Ekim Bakim ve Gribreleme Makinalari. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlari, 490, 52-65. Izmir.

9. Géziibiiyiik, Z., Aykas, E., Celik, A., Cikman, A., Kara, O., Yalgin,
M.,...Atay, S. (2017). Tiirkiyede Koruyucu Toprak Isleme ve Dogrudan
Ekim Arastirmalari, Uygulamalar: ve Yayginlastirilmas: Entegre
Proje Teklif Formu. Dogu Tarumsal Arvastirma Enstitisti. Erzurum.

10. Derpsch, R., Moriya, K. (1998). Implications of on-tillage versus soil
preparation on sustainability of agricultural production. Advances
in GeoEcology 31, 1179+1186.

11. DKM. (2016). Gelecegin Tarumi Projesi Dogrudan Ekim Tanitun
Kitap¢igr. Doga Koruma Merkezi. 15 Mart 2022 taribinde btips://
dkm.org.tr/uploads/yvayinlar/1585519227437 pdf adresinden
erisilmigtir.

12. Toor, G. S., Shober, A. L. ve Reisinger A. J. (2018). Soils and Fertilizers
Jor Master Gardeners: Soil Organic Matter and Organic
Amendments. Department of Soil and Water Sciences, UF/IFAS
Extension, SL2733. 5 Subat 2021 taribinde bttps:/edis.ifas.ufl.edu/
mg454 adresinden erigilmistir.

13. WWF-Tiirkiye. (2021). Tiirkiyede Tarum Topraklarinin Diinil,
Bugtinii ve Gelecegi. WWF-Ttirkiye(Dogal Hayati Koruma Vakfi).
20 Mart 2022 taribinde bttps./wwftr.awsassets.panda.org/
downloads/toprakweb.pdf?11161/Turkiyede-Tarim-Topraklarinin-
Dunu-Bugunu-ve-Gelecegi adresinden erigilmistir.




SAGLIKLI
TOPRAK
HAREKETI

W%

A

&



